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الخلانا الننانئة 
ال و ١‏ مادا يوج 5اخل الْخليّة التبابيٌة ؟ 
كيف يون الثباث الیُْورَ ؟ 
كيف تسْتخدمُ التبَائاث ضوٰءَ الشّمْس ؟ 
تا الى سب ابات البذور ؟ 
كيف نمو الغذوز؟ ١‏ 
ما اذى يَجْعَل السُّوق وَالْأَوْرَاقَ نمو ؟ 
الجدور 
والسوق ا 2 ج 
كيف يَصل المَاء إلى قمّة الشْجْرَة ؟ 
لمَاذا تنمُو بَعْضُ الْجْذُورِ على قِمَم الائات ؟ 
مَا سَبَبُ تكوّنٍ عَلقاتِ الثمُوٌ فى الأشجَار ؟ 
ِمَاذَا يَكُونْ قُلَف أَنْجَارٍ السكَامُور مُتَقَطَا ؟ 
مَا هى الْأَشْوَاكُ وَالنُْوءَاتُ الشَوكيّةُ والإبر ؟ 
كيف تلقف مَحَالِيقُ الخيّارٍ ؟ 
كيف يَسْتَطِيعُ الامو الثمُرّ بهذه السّرعة ؟ 
0530 و ۲ - 3 
ترکیب ال وران 
وظائفها 
9 پر تختيف الْأزراق فى کل تات ؛ 
هل تَتنَفْسُ التبائاث ؟ 
ما الى يُسَبْبُ ير لَوْنٍ الْأَوْرَاقٍ ؟ 
ِمَاذَا سقط الْأَوْرَاق فى الخریف ؟ 
ما الّذى يَجْعَل أُوْرَاقَ الْمَيمُوزا ر الست المستجيّة ) نطب ؟ 
هل تأكل بَعْضُ التبّاتات الحشراتِ ؟ 
هل إبَرَ الصَّوْبّر هى اوْرَاقهُ ؟ 
حمال هادف 
» ل نت ١‏ 5 
لمَاذا تزور بَعْضْ الحشرات الاژھار ؟ 
كيف تُعَدَذ التَبَائاتُ مَوْعِدَ إڑھارها ؟ 
إلى آئی حَجْم يُمْكِنْ أن تلمُو الأڑھا ؟ 
هَل للأزقار جتان 0 ختلفة 0 
كيف ثفتح وَتُغْلقُ اڑھاز التَيُوليب ؟ 
هَل الائات النَّجِيليَّة ر الشائش ) أَزْهَارٌ ؟ 


الثمار والبذور 
كيف تَصْنَع الْأَزْهَارٌ الثَمَارَ ؟ 


هَل يُمْكِنْ أن يَنْمُوَ التّينُ دُون أَزْهَارٍ ؟ 
لِمَاذًا كرت ذَوَارٌ ر عاذ » الس بُذُورًا كيرة ؟ 
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سیت ایت ای i LA‏ 


سا الست 


كيف ضر الْقَطَيَاتُ الملَْصِقَةُ ؟ 

ِمَاذَا فح بَعْضْ اكمار بِقرّةِ © 

ِمَاذَا َون الكَمَارْ والبندقاث ؟ 

هل تملتطيغ دور أن نمو على الشّجَرة ؟ 
كيف تير بُذُورُ الدب ؟ 

ِمَاذَا تحاط الذَّرَةُ بخْيُوط خريريّة ؟ 

ما ہُو جوْزْ لن ؟ 

قل مخاريط الصِنَوْبَرٍ ثماز ؟ 

هل يُمْكِنْ أن تَتَكَائَرَ النَبَاتاتُ بون ُذُور ؟ 


بذون أزهار 


الازتیاط 


کی تختيف انرا ر الجرائم ) عن اور ؛ 
كيف تخصل الفطْريَّاتُ عَلَى عَذَائِهَا ؟ 

كيف يَنْمُو عَیْشْ الغراب ؟ 

ما هُو الدَيَانُومُ أو الطّحْلْبُ الْمَحْطُورُ ؟ 

هل تتَكَائَرَ الصَّحَالبُ ؟ 

هَل توم الطَحَالِبُ الْبَحْريّة بعمَلِيّة البناء الضَوْتئى ؟ 
مُا ھی الُْشْنَاثُ ۶ 

كيف تختلف الْحَرَازِيَاتُ عن السراخس ؟ 


لمَاذا یکون لصبّار الكاكثوس الأمريكى اشواك ؟ 
مَا هى الحجَارّة الحيّة ر ائات الصخور ) ؟ 
- تو سس لزنا بهذا م 9 

۳ نأ اتات الأ 9 

مَا هی ابر شَجَرَةٍ ؟ 

مَا هى السَلْسِلَة الْعْذَائِيَةَ ؟ 

مَاذَا يَحْدْتُ للأوْرَاقٍ السّاقطّة ؟ 


هل يُمْكِنٌ أن تتَحَوّل بُحَيْرَةٌ إلى غاب ؟ 


بالاإنسان أ الأذوّة شق من الائات ؟ 


مَا هو التَطْعِيمْ 3 

كيف تنج الْهَجَائِنْ ؟ 

هل يُمكِنْ تنمِيَةُ التبائات فی أنابيب ا تار ؟ 
ما هى الْمَصَادِرُ الوزائيّة ؟ 

لِمَاذًا عر الْحَبُوبُ وات هة كُبرَى ؟ 
مَعانی الْمُصْطَلَحَات 


تَعكرَّنْ جميع م الكائتات الحيّة مِنْ خلایا . وَقَدْ یَتکَونْ 
الكائنٍ الحى ابيط من خليّة اح مثل الْبَكبريًا 
وَالصَّحْنّبٍ ٠‏ أُمّا اللَبااث وَالْحیَوااث الْأعْلّى فَقذ تتكَوَّن 
من آلاف البلابين من الْخلايا . الوط مكلا , لَهُ ملایا 


الخلا 1 8 انيد 9 الْجدَرِ الى تمص الْمَاءَ وَالأملاح من الْیَة ء وَحلايا 
الْوَرقَة لى تع السك من ضوء الشمس وَتَانى اکسا 


8 ٠ 
الَربْونِ وَالْمَاء > ولايا صب فى جذعہ یں الشّجَرَة‎ 
لْعمْلاقَة 3 وَعَشَرَات من اع الْخْلایا ال ری يَنْفَرِدُ‎ 


َالْخلیةُ كثلَةَ من الْمَاء ‏ وَالْمَوادٌ الْغذَائیّة وَكِمَارِیاتِ 
أخرَى » مَحَاطَةَ بغشاء . وَئخْتری الخلایا اللَایَةً 
وَالْحيوانية أَنِضًا عَلَى مُکونات صغیرة ليه ُسَمّى الْعَضِيّاتِ 
دی كل مھا نَشَاطًا معا . منْهَا اناگ الْحْضْرَاءٌ 
الى 7 تحص بِالتَفَاعْلٍ الضّوْيٌ لإنقاج. الطَاقة وَصَِاعَة 
السّكّر . وَمِنْهَا نضا المَحیّاتُ ر المي وکنذریّات ) ای 
ول السك إلى طاقة تيمها الخلية فطل فى خا 
جَيّدة . وَفی وُجُودٍ الطَأقة الكافة ء تنمُو الْخليّةَ وَتْقَسِمْ 
إلى این جَدِيدئْن , لكل مِنْهُمَا مُکوناٹھا الْحَيوية . 
وَباْدِيَادٍ عَدَدٍ الخلا , ينمو الم وَيَكبْر حَجْمُهُ . 


قطّاءٌ ع عزضی مكبر لوق ء ن بغض ارام الْخَلایا النباتيّة 
ور كل عله على 


الجيئات. المورئة لجميع. صفات الکائن 


نَوَاةٍ بها الک الى تَحما 


الس .+ وغترات من 
البلاستيدًا 1 أن ال 2 ONES‏ ما 
9 تیدات لحُضراء لتى تُحْتَوی على مَكوّنَاتِ لفبنيع عا 


Ce SA, +A‏ ام قا e‏ ہی اه 
غر یسمی الفجوة الخَلوية يخَّزن فيه الغذاء 


الثمّاتِ ‏ وَهرا وَالعَتاصِر 


)...ھ0 ٥‏ ےه 
الغذائية الأخرّى كالمعَادِنٍ . 
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0ا سے سی 


دا بوجد داخْل الب انب 
مالا و 
لاا ھی الْوَحَدَاتُ الْحَيّةُ التَضِطَةُ : تبه مَصَانعَ 
كيمْيَائيّة ذقیقَةً . وَلِکَی تمُو الخلايا 7 تنخ البُروتينَ 
وَالڈُھُوتَ وَالسْكَریّاتِ › وَجُرَيْنَاتِ آُ ری 7 غِشَاءَ 
الْخَللّة والَْضیّات > وَمُکَواتِ ای . ولکی تمر 
فنا ثح الطَاقَةَ أنِضًا . وَتخصّل الخلايا الْحيَوانية على 
الطَّاقة ة من الْغذَاء الى عى عَلَيْه و الْحيَوان ينما قوم 
التَبَاتُ ك بِعمَِيةٍ البَاء ء الصو لِيَضْنَعْ غذَاءَۂ مِنْ ثاني اک 
الْكَرْبُونِ وَالْمَاء . وَیَحْدتُ مُعْظمْ الشاط الکیمیائی 
ِلخليّة فی الْقضیّاتِ . زالییئوکَندرلاث هى مَحَطَاتُ 
الطَاقة للخليّة ء فهى تُحَوّل السكريات إلى طاقة . 
وَالرييُوسُومَاتِ الى شبة حَبّاتِ الْمسْبَحةٍ وثغطی الشبكة 
لإدُوبلازْمِيّةَ » وه النَظَامُ الْمتتابك من الْأَعْشِية ء هى 


اك تختوى الوا عَلَى جينات الْخليّة . وَویَة 
a‏ أؤ أكثر . 
رت a, A‏ کی ور وہ رک ںا ہو 
م > الشبكة الإلذوبلازميّة منقطة بالرَیُوسُومات 
KLE‏ المصئعة للبروتين . 


جم ججُولجی يُخْزَّنْ اموا المصنّعَةَ فى الشبكة 
الإلدوبلازميّة . 
المیٹ وکنذریات هى مَحطًات الطاقة للْحلّة ء 
وَيحِيطْهَا غضَاءٌ سَمیيك . 

7 2 جڌار خلوى قوی من الشليلوز 
وا الگررڈیڈرائی : تجيط پتاء الْخَليّة . 


يَخْدثُ البناء الضّرْئ فی البلاستيدات الخضرّاء 
حون عَلَى صِبْغ الكلوروفيل . 


إ اَلْفَجَوَاث الْخلَريَةُ الى تختوى عَلَى الْعُصّارة ء 
٠‏ وَيُحِيطْهَا غقاء يُسَمّى الُولوبلاملت . 


الْأْجْسَامُ الَمزَكَریِهُ ر الستْروسُومَات ) هى حخْزمْ 
الأليّاف . وثئیخ أا أكثر عند القتام 


ا 


راز تككوين الْبُروتين فى اة . وبالواة لوي أؤ أكد 
صَْع الرَوسُومّات وَالکُرُومُوسُومّات . و 
ا 2ت الْمعْلُومَات الورّائيّة البى. تحدّذ 
للرائيوسُومَاتٍ وغ البُروتين الى تعلنلة . أَما جسم 
جولجى فَبِحرْنَ مواد مُختلفة تنلا الخلّه فيم بعد إلى 
الخلايا الأخرى ۱ 

وَنُوجَدُ الْبلآسْتياتُ الخضراء فى الْخلایا التَبَانيّهَ فط , 
وتختوى,ٍ على صبْغ أخضر هو الْكُلُوزوفيل . وَعَلَى 
جُزَاتِ ألحرى قوم بعمَليّة البناء الصضوٰتی . وَبها تَسْتَخدِم 
طَاقَةَ ضَوْء التتّمْس لقصتعَ السَكْرَ من ثانی أكسيدٍ 
الْكَرْبُونِ وَالْمَاءِ . وَتَسْتَخدمٌُ الخليّةَ الَباتيّة بَعْضَ هدا 
السکر ٠‏ وَتُحَزّنْ الباقی فی صورَةٍ نتا سی َكل 
حَيوانَ نَبَانَا » فَإنهُ عو هَذَا النَّمَا مَرَّة زی الى 


0 ¢ 


سْكْرِيّاتِ تسْتَخدِمُهَا اميو كندريات فى حلاياه للحصول 
عَلَى الطّاقة . 
جسم جولجى 


2 


7 1 وب ہف روص 2 
سنتروسوم ( جسم مر کزی ) 
نذریات 


غشَاءُ النَاة 
ماده جييّة (05۸) 


غشاءُ الْخَليّةَ - 
جسم جُولجی 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
خلایا نمطي‎ 


بلاستيداث ضر اء 
تشغل الْعَضيّاتُ مُعْظَمَ قراغ الْخليّة شبكة إلڈوبلازمیة 
لَبَايّة ‏ أَسْفَلَ یَسار ) ولحي ر مقابل ری 
يَمِين ) » وَتُحيط بها مَادّة سَائلّة ھی 


الستّيثوبلازم 


جدَارٌ الخليّة 
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- جداز الوا 
نواة 


َاخل الْخْلَایَا الات وَالْحيّو 


موی الْخلایا الا وَالْحيَوايةُ عَادَةَ عَلَى تواۃ 
عَدَدٍ من الْعَضَيّاتِ مثل الْمِيئ وکندریات » وَجسم 
جُولجى » وَالشبَكَة الْإندوبلازميّة . وَتسْبَحُ هَذهٍ 
المْكُوٌنَات فی سای سی السيُويلازم ‏ وناد 
بغشاء الْحَلِيّة . وَللحَلية الاي جدارٌ مين من 
السيليلوزٍ . وَتتمَیُّ اليه اه وَحْدَهَا بالْمَجُوَۃ 
الْمصَاريّة وَالبِلَاسْييّداتِ الخضزاء . وَيَحْدْتُ الب 
الضّوئى فى البلامنييات الخضلراءِ ‏ وَيْرْجِعٌ لبها 
الأحضر إلى ميْة الكُلُورُوفيل . وَالخلایا الا 
الصغيرة بها حَبَوَاتٌ كبيرة تدمج كذريجيًا مَمْ 
مر الخلايا وَلَٹعتا . ولئرعڈ فى اللاي 
لاي زج الأجسام المركرئة الْموْجُودُ فى 
حلي الْحيَوَائيّةِ » وَيلعَبُ دَوْرًا فى الْقِسَامِهَا . 


الوا العِذَائِيّة الَّائِدَة َالْفْضَلّاتِ فى 
إلا بالمجْھَر فالفركثوز م 


„o httg/lwwy.ahlaltareekh.com/_ 


بف بون بات ار 


تنتمى مُعْظَمُ الائات الْمؤْجُودَةٍ حَاليًا إلى إخدى طائفتين 
كرتن : غاریاتِ يدور , وَمُعْطَاةٍ لبور . وَمَائان 
الطَائمَتَانِ ھُمَا التَبَائاث الأغلّى التی نح بُذورًا من 
بُوَيْضَاتٍ مُخصة کون من أكيّاس جَبيّة وََلْسِجْتهًا 
الْوَاقيَة . ونح عَارِيَاتُ البُذُورِ بُذُورًا عَارِيَةَ غَيْرَ مُحَاطَةٍ 
ميض ٠‏ وَمنها اجار القوب وَسَجرَةَ عیدِ الميلاد 
وَالشُوكْرَانُ وَالصوْبر واللارئس والجنكو . وشح 
مُعْظَمُهَا داخل مَخاريط . رغم ان بُذْورَ العَرَعَرِ 
وَالتَاكُسُوس معطا بلخم يبه غطاء ثَمَرةٍ َة . وَوجَد 
مُعْطَاة الْبْدُورٍ أو التََائَاتُ الزَّهْرِيّةَ فى تتوّع کبیر جدًا 
وَتَْمَل جَمِيعَ مَحَاصيل الَْالّم ثريا . ھی نتج الور 
دَاخل ميض او ثمَرَةِ ر الصورة ) . والتفاح والبرئقال 


7 


ماز ء وَكَلَلِكَ الجيَارُ وَالأرَة . 


و 


00 
o» 


جحےر ود - 


/ 


0 2 کا ار ہر سے سے ك 
کی اآرایں۔ اعد قري ارال ری 
3 7 + ت کے وھ ےھ 
عب حَدِيقَةٍ شائع وَازْھَارَهُ بیضاء ونمو من 
سای مَرَكزِيّة . وتخمل الفْرَاسَاتٌ حُبُوبَ اللقاح 
8 2 ف بن )> ٤‏ 
من اررق إلى خی . 
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1 حلي 'مُسَاعِدَةٌ 
١‏ حَبل سرى ر أو حبل كيس البويضة ) 


ry 


نقیر 


#ؤتضث_البُدُورُ فى الخريف ء 


420-7 و 3 ڈیو 25 
.- ذف حبه لقاح, انبوب اللقاح. 
و سے 2 0 0 7 
خلال الثقير ء وهو فتحة ضغیرة 
فى غلاف البْوَيْضَةٍ الذى يُعَطِ 
ت وو فز کا 2 
وج الخَلية 

د 26 ہ وم 24 

الذكرية ایا ابوب اللقاح. ۰ 


اِحْدَامَا البيضة › 


البويضة 2 


ا وا - 1 E‏ 
تتفتح الثْمَرةَ التاتجة من اسفل . 
كنف دورما على الأزض . 


وخ جذرًا فى الَبذانة ‏ افم زوريد ي 
من الاؤزاقی . 
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4 اض الم E‏ 


لہ ہے بب 


3 0 ہیں 8 £ 2 و 5 £ 2 2 00 

بسرعَة فى البدّاية » بداخل تع ھا الا فی ٹنشا خَلیة جرثومية عند 

اليج الواقی العِذَائِيَ الاسام ٠‏ وَنُكُوْن جَییتا طَرّف الین الأول Ow‏ 

ا ا کوک ية ے جج 2 7 کرد ٦‏ ور # و هد من 
للبويضّة . ولا . ويا غِشَاء تحلوی وبالطرف تل تلع ب 


الا 
1 5 الْخْلایا الذ 
بطو جُڈر نوَاة درسم اله َو لا > الى يُسَمَى 


7 2 المغلاق الْجَيِي » الْجَنِينَ 


ایل الالفوسيوم “كشا 
شيل الله إلى لين . 


۵ی 
0 جين بَْض التباتات 
الزْهْرِيمَةٍ ورين بڈریٹیشن 
أز لقن ( أسفل ) أثتاء نمه . 
ويُمرَف المائات يشل الول 
السودانی وَالفَاصضُولیا ذَوَاتٍ 
َي . يلياك والأبصال تؤسيلة 


وَالزَّنَابقُ نَبَانَاتٌ ألو اة > ريش 
. 2.7 ۰ 3 5 
تج ورقة بذرية وَاحدّة 56 


ہے" و 


. رينمو جذر من الْجْذَبْر۔ 


htt پک یا‎ E LT 
A 4 كي أن تحت 0 ا‎ 


سح 

التبائات صلع غِدَاءَهَا وهی ساكتة فى مَكَانِهَا . 
م طَاقَة ضَوْء الشّمْس لتُحوّلَ انی أکسید 5 
ر لدعتئ من الْهَوَاء وَالْبَة إلى سكْرٍ . وخ 
هَذه الَْمیَةً - الْمُْسَمَاةَ الْبَاءَ الضّوئى ‏ فی 
البّاتِ . وَيّذحل انى أكَسيدِ الْكَربُونِ إلى الوَرقة خلال 
مَسَامٌ دیق تُسَمٌی اللُغُورَ ء بَيْنَمَا يقل الْمَاءُ إلى الأُورَا 
من الْجُذُورِ رالاتج انی _ للبتاء الضوئی هو 
الأكْسُجين الى يُطْلقَهُ النَبَاثُ وَتَتَنَفْسُهُ الحيواناث لک 
تعيش . وَيُمِكٌ الْبَاء الضونى الَا بكل الطّاقَة ة الغذائیّة 
للَازِمَة لْمُوٌہ . وَتَحْمَاجُ التبائاث أَيْضًا إلى أَغْذِيّة می 
مغل الوسفور والیٹروجین وَالْبُوتَاسيُوم وَالْحَدِيدٍ ؛ 4 

تقح : وَتَحْصل عَلَى هَذِهِ الْمَوادٌ من الریَّة خلا 


جُذُورهَا 5 


٠‏ وَلَكِنَ 


تخد 


مَوَادٌ غذَائيّة 


سے eT TUN FE‏ وک 
5 کو سند للداناك صوم اس ! 


تزكِيبُ لايد خطضراء 


ِشَاءُ بلاسبيدةٍ خضراء 


لاء الضّؤتى 
البنَاءُ 
ميان + تسم لأوَى التْفاعلاتِ اة 8 8 
وفيها يَمْمَصُ الکُلوزویل وَالصّبقاث الأنخرى َء الس 
وخم هَذِهِ الطَّقَةٌ التّمسبِيّةُ لإلكاج الْجْرَبّاتِ الله للطاقة 


ا 
یحدت 


وهی ثُلانى مُوسلفاتِ الأدِيئوسين (4718) ومرافق الألريم 11 : 
10 


و60 


فومْمَاتٌ ثتائى وکلُوئیڈ أدنين زیکوئینائیٔد (ر8۸30713) . 
وَتَسَكَهْلِكُ عَذْهِ الَاغلاث المَاءَ ولق لاحن رھ 
-- لجمُوعَة الثايّة تَمَاعُلاتِ الظّلام > وَفِيِهًا سدم 
اريماك الاق الْمُخْيَرَئَة فى الجر يعات التَاقِلَة للطّاقة لحد 
انی 5 اکر م م المَاءِ مُکوتا السكريات ۰ 
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الطّول الْمَوْجى ر ميكرون ) 


یڈ 
الجلوكوز ہو ال منج فی ناء الضزثی 
حول الإثريماك برع إلى نٹا بشكل 
بات دَقِيقَةٍ ا يَذُوبُ فى مَاءِ تلايا الورَقَة 
( يسار ) .تم يحول إلى منکروز يِوَاسيطَة 
إثریمات ری وَيَقلهُ ابات إلى الْجْدُور 
وَالْفَرُوع, وَالْأَرْعَارٍ ( ين ) ۔ وَيتتْقل السگر 
شي الم 
بواسطة إِنرِيمَاتٍ 
لجْدُور وامَار إلى نا لأجل النُخرين. 


فى الاد وض طبقة بن 


صو ال ۱ 


البلاسبيدة الخطراء 


نی البلَاستِيدَاتِ الْكَسراج ر عبت ع . وک 
فا راس زف نکی کات ان 
وَيْحفظًهًا غِشاءُ البلامسِيدة فی أُمَاكنِهَا . وَتحْدتُ 
تفاعلات الضوء اتل العو ف الات 
الى تشقوى على الکلورُوفیل والإثريمات اللارمة 
السات إِلَى السّائل کچھ شک تھی 
البلامنتيدة كلها عِسَاءَانِ . وَبَظَر الكُلورُوفل 
لون أُشحضترء لخواصّه فى امتصاص الضوء . 
وة الس خليط سن الست واازري 
والأشضر والاصفر واليراقالى والأخمر ظز 
إِمْرَارِهِ خلال مَنْشُورٍ ( أسفل » بین ) . وَيَمَْص 
الكُلُورُوفيل الأخمر وَالبثقالی والأزرق » وَيَسْمَحْ 
اضر لمرو ( علوی ) : بدو الْأَوْرَاقٌ 


۰,۷ 7 


حضراء . 


اص الكلوزوفيل 


ا ئا 


ا 


٤ 


هر 3 


۳۷ھ 


تنْبْثُ بَعْضٌُ : عقب 4 مُبَاشَرَةَ ‏ َلكِنَ بے ۱ 
مُغظمَها تَكُمْنَ حَتَّى تبلغ . وق تى كَامِتة وَغَيرَ نشيِطةٍ بت ية القاصمُوليا ( أسفل ) . نْدَمًا يَمْمَص اذ ب 
لأغرّام وَرْبُمَا رون قبل أذ تبث . وَفِى إخدى مس چو ل ساب 
الحالات » ّث بور اللوئس الترق بن یمر ا ہس » وسترعلا تا کر إلى 
رس 0029-9 وف الوقن شیورد ار کب بت الل 
مُستنْقعَاتِ فرب طو کیو . بعد أن کمنٹ أكثر مِنْ شل مر ال ال إلى أغلى : 
س 

بت الْبُدُورُ عِنْدَمَا يَصِلّهَا مَاءً َأَكْسْجين كَافِييْن . 
فا الْكَامِنَةُ جَافَةٌ > فَالْمَاءُ فيهَا د فيها اقل مِنْ ٩‏ . 
ولَكِنْ عِندما تمتصٌ بَذْرَة كَامِتةٌ ماءً من الب فَإِّھا 
کی سر ؛ مدد محلايَاها ای دک الْعَادِىٌ . 
بدا السَبّحيَّاتُ الْعَطِيّةُ فى أل جين 5 ج 
الطّاقَة من الغا الْمُخْتَرنٍ » وَيَبْدَأْ الْجَنِينُ داخل الْبَذْرَةٍ 
فى التّمُوَ . وَإِذَا كانت الظَرُوف جَيدَةَ ء فَسَرْعَانَ ما 
يَظھَر جذرز تق بص ما أكثر وَمَوادٌ هذا من 
لي . وَفَجأة ترز ز البَذْرَةٌ عن الأزض وَقَد رَفَعْھَا ها إلى 
أَغْلى ساق َامِية و رب رة فصیرة تَظهَرٌ الأَوْرَاقُ 
وتأدُ الْبَادِرَةُ الصَّعغيرَةٌ طَرِيقَهَا لِتُصْبِحَ نبائا ناضِجًا . 


و 0 
حدہ: ؛ متفر عة 
گے 


الْخَارِجَةَ من الْجنین ا 


حايلة غلاف رة وَأورَاقهًا . وٹبرژ أوراق الْلرَو من 
کر 3 کے اھ 0 0.0 تہ رف وھ 2 
غلاف البّذرَةِ » وَثتبَعھا اول اوراقی النبّات . ثم تُذبل اوراق 


ؤعَانِ من الیْدُور 


غلاف الیْذْرَة 
اورم 
ريشة 
ین ا ۳ 
جير 


بذرة بر سِيمُون 


الح ود 
بَذْرَة فَاصُوليا حضراء 


Ê‏ دِمُ التبائاٹ ظَامَيْن رين الِْذَاٍ اللازم لِتَعْذيَة ارت 
الب . فالبرسِيمُون ( يمين ) وَالذَْةُ ‏ تلا # خرن 
الْمَوادٌ اَْائئةَ فى الالڈوزم الّذِى يشعل مُعْظمَ الجر 


اپل رق م 7 


ای 7 ور الا ولا اخفرہ _ ز ساز ) 


12 


رظ ہل یل سے SG GCE‏ رہ ہت 
الاو ز کید ليس لھا إِندُوسبرم تَقريبًا » ولها بدلا منه ورقتَانٍ 
بَدْرِيّتَان كَبِيرَئَانِ . وَعِنْدَمًا تَنْضْجٌ البذرّة عَلى الات نمو 
گے یا ي وم وس ھا اھ کو سے 0-0 ےو وہ 
اوْرَاق البَذْرَةِ وَتَمْتَص معطم الغذاء احتَرَنِ فى الاندوسبرم . 
ہیں ديتع 5 و سك 33 و کو ہس ہا 2 
فى بعض ول كرو للخم تبرز اوزاف ادرو فرق 
7 لا 


الأزض » عنما لٹ البذرَة تنا عة ياء الوق لی 


تم ااك بيت الالبات يريد سن المولة الوا 


۱۲ 
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شزوط اتات ريض الحشائش لا تخا 
ورس رو کو او 4 5 4ك و 8 ا پھر گا ا ذو ۾ و 
تَحْتَاجٌ البُذورُ إلى المَاء والأكسجين : الضوءً بدا إِبَاتهَا » يما لا تيت کور 
کے پا کے اود نے 0 1 25 7 ے قم ھا ا و ۔ 7 2 1 

رس و وت . وَیدُونِ المَاءِ لَیْسّت تُستَحُدْمْ الاكسجين من ا حرق اخرى. إلا فى الظّلام . وَحتَاج بدُورٌ 
موا رھ سے وف 2ے وس گت بھی . رتو 4 وی ا ق َة آل 5ہ۔ 7 ۶ ثم ڃو م 
وَالْإثْريمَات لت وف كلل ایر انور لا كما وا پر سیا ا ٹل 0 الصتوبّر القطبیٰ إلا اذ 
َإِنّهَا تفخ سَرِيعًا وَإذَا كانث رجه وَالأكسجين ادا إِناتهَا . مور لحن : 


E: 
ے0(‎ 1 
2ة‎ 
ê 
3 
6 
كت‎ 
ای‎ 
. 


3 2 


وَاخرى 


و 


نوز ايآ وس 
رة 585 ف 


قرں علرتا غالَ 1 


ەر 5 


امتصت المَاءَ ( ايساو ) 


سَوَيْقَة جَنِينيّة سفل 


َة البَذرَةٍ 
يد وَرَقَةُ الْبَذْرَةِ الات التَّابّى حَدِيئًا 
اة . وَفَى الثبّائات مكل عاد 
بمواده الغذائية . وفى ي مِثْلٍ عبادِ 
- 2 3 و oo‏ 
الشمْس ٠‏ تخقوی اوؤْرَاق البَذْرَةٍ عَلى 
وو 2 £ ہا تو © م 0 21 
کلوروفیل ‏ وَنُكوْن اليدَاءَ بالباء الضوبی 
وا ا م rr.‏ 5 ع 
لحين ئکونِ اول الأوارَاقٍ الحقِيقيّة 
2 7 2 1 
| للات . وفی بباتاتٍ الحرى . ہبئل 
e‏ 0 ہک 2 0 و oo‏ 
الْمَاصُولْيا وَالبَاِلَاء تخقوى أَورَاقُ ادر 
عَلَى مَددٍ وَافِرٍ م من الْهِذَّاءِ الْمُخْمَرَنِ لِتَعْذِيَة 
شا کی ع جه دل فنا الهم 
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مذ لخظة إلبّاتِ رق يَشْقُ جذْرھَا المَكَرّنْ حَدِيا‎ 
0 ِقَهُ فى التُرْبَة إلى أُسْفَلَ بَحْكًا عن الماء وَالْغِدَاء‎ 
, رر وَاليتروجين . وَنمُو الخلايا بقمة قم الجر‎ 
» ہی تُسَمّى بالنّسِيج لإلتائی ( الرنتیمی ) الأسَاسى‎ 
بِمُعَدّلاتٍ سَریقة . وتخيى الخلایا المنْقسِمّة‎ 0 
وة عَلَى شكل غطاء يوم أنِضًا بتسْهِيلٍ مسار الجر‎ 
فى الب . ولف الطبقَة الخارجيّة َة باخبكاكهَا‎ 
وکا هة رار پر شیع‎ ٠ الثزنة‎ 
اتی . لار الاجا اقا بن عاق اة‎ 
اسيج الإلشائی كِيمَاويّاتِ تُحَافِظ عَلَى اسیمرار ثُمُوٌ‎ 
. الجذر إلى أسقل‎ 
وَالْوَظيفَةٌ الرئيِسِيةَ لْجذْر هى امْتِصّاصٌ الماء من الثربَة‎ 
الْمُحِيطّة . وَمِنْ أجل ذلك > فَإِنَ القطّاعات الْبَالعْةَ من‎ 
الجذر بت شعِیراتِ وَقِيقَة َة قش طريقها بيْنَ محیتبات‎ 
الربَة الْمبْللََ . کَمَا تفرع من الْجذر ارَیْسي جُذُورٌ‎ 
ٹائویة كَبِيرَةٌ لزید من نْ فُذرة امتصاصِ الْمَاء . ونمو هذه‎ 
الْجُڈُور الْجَانِيَةُ من الْجُزء الم ركز للجذر الرَئيسى بدلا‎ 
قمّة الْجذر , وَتُكَوّنْ 0 صَغِيرًا فی الجذرٍ عِنْدَمَا‎ 0 
تخ + ج للمرّة الأولَى من الطَّبَقَة الخارجيّة للجذر . وَإِذَا‎ 
فشكل مَوْضِعًا لذخول‎ ٠ تو عا ال حم بسرعة‎ 
. البَكْيَْيَا وَالْمَيْرُوسَاتِ الضارّةٍ ال تُصِيبُ البات‎ 


عدر ارز خي ( أمغل بين وُحيفك. غه غطوط عرسي 
بالمِدادٍ » فی تبر لِشرّف عَلَى مان امو . وقد لوجظ أن 
الْكَلايا الطَرفةٌ نمو سترعة لِعَكمَمَ فة اْجَذْرٍ فى رة بَیینا عن 
الخطوط ( اسفل يسار ) وَل رد الَسثافَات ن الخطوط : كاله 
على أن عَلّا الْجْءَ بن الجلر لاپٹٹو : 


جذز ام 


ahlaltareekh.com/‏ اللاي 


55 
اللحاء 


وة الْجذر 


الجذر 


الى 0 السكريّات 3 مم يق 
بن الخلايًا . 


7 


لبر هى الطب الْخَارِجِية ء هى 
. وََهَا وَظِیفمَانِ : 
ما الْجدُورٍ من الإستاباش» 
الشعيرات الجذرية لی 
ممص الْمَاءَ وَالوَادٌ انيه من 


ات اف واحد 


اة ع 0 ا ےچ 7 
بن الس ای ا إلى ق 


الجذر 5 


تکون کَلایا انُدُودِر مس حَاجِرًا 
ظْمْ ماق الموَادٌ فی الجذرِ 7 
نظ ع 2 ae‏ ۶ 
تقل الاتابیبٔ الغربالية باللحاء 
گر يلول الات ۔ 


يَسْرِى الْماءُ من الْجْدُورِ إلى اغْلّى 


وة کے 007 7 
E‏ آنکایے الا ے 
الود الوا » ويشتوى عَلَى 
الخ 87 


السييج 


على الثمو والالفمتام . 


بھی القلَنْسرَة پت 
92س 
اريه . 


اخيانًا تلايا البيريسيكل وَتَنْمُو مِن 
الإندودرمس وع استمرار مو ہد النُسييج. 1 
> لصح جذْرًا جُدِیڈا . 


طَرِيقَهُ خلال ل 


بت 

تُرِيدُ الشعيرات الجذرية کے لْمَاء اا الْعْدَائیّة 

ایی يَمْمَضهَا الات وَذَلِكَ بزِيَادَةٍ مِسَاحَة البَشْرَةٍ 

الْمُلامِسَة لِلتريَِ . وَتعَطّى الشُعَيْرَاتٌ بالبکتین ء وی 

3 اس ساعد اللُعَیراتِ التَامِيَة عَلَى الالْتصّاقٍ 
ات اة الصغيرة . 


- رض 


٭ راز ا ة ى ۳ نفل وبس 


ذَلِكَ انْتحَاءً اع موجبا . 


15 


ما الذى بج ارق والأوراق تَنْمُوا 


ات .۷ OY‏ گوے ‏ ال ا ہے 9 +!+ں+ٔں+ںى , تھے قرو ہے و ہر و 8 کر کے 
عِنْدمًا يَبَرَزْ نباث من الأرض لال مَرَةٍ , تبدا نبتة وَجيدة ‏ ساقان شان اوْرَاقا ء ثم تظهر براعم وسوق اكثر . 


و 
مده وس 


07 و اد مہ سج وفيت راہ موا سے 2 للحي افيه کی وق ا 2 عن سد 

ذا وَرَقَةِ أو وَرَقتَيْنِ يَافعَتِينِ ثموهًا نحو الشمس . وؤئنمو وهكذا فإِنّهُ من البَذْرَةٍ الدقيقة ئنمو شَ ة تلوط یافعة . 
ا کے کے 0 20 ا 7 وھ ھا ری وی 2 يي ے وم وچ تو و کے کر تج وی اق پت و کے و 

السَاف اطول عند قِمِّهَا ء وَأَعْرَضَ عند قاعدتها وَتَخْرْجٌ وَبَيَتَما يَزْدَادُ طول الساق عند القمة يتغير ايضًا الجرء 


أَوْرَاقٌ جَدِيدَةٌ من السَاق الَاميَة . وَسَرْعَانَ مَا تظْهَرُ على الدَّاحْكُ بالسٌاقی الْجَدِیدة إذْ تكبرٌ الْخْلَایا وَنوّدّى أُذوَارا 
ویو a‏ یں ت ہے وم 4 او گا ہے له کو وق ےر 2 پھر تو تو نی ریس و و تق ه تو e‏ 
الساق عَقَدَة صَغيرة ‏ برعم وَفجاة يَصير البرعم خاصة . فعض الخلايًا ‏ ملا س تموت وتصبح جوفاء 


2 


E‏ سے کا او ا سے وی ہے فك بات 2ھ 
سَاقا جَدِيدَة متفر من السٌاقی الاصليّة . وبذلك تُوجَدُ 
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کون الْحَشبّ ہ وَهْوَ ایح الَذِى يقل الْمَاء ف ألماء ٍ . كما حرس خلايا زی على السٌطح اور اى 
الْجُذُورِ إلى باقى التبات . ونح خلایا ینعی سمخ انی كسب الكرئون بالأ خول وَالأكْسّجين 
لین رَو اة عة کب الاق وها . وتخ بالخزوج . ولتي معطم الخلايا فخت الم 
یٔراث أيْضًا فی اورک کون طبَقَةُ الخاد ا الْكُلُورُوفيل وتقُومُ بالبتاء ای 8 للا الباق 
لمْرُوقَة بِالَْسَرَةٍ غِلَاقًا اقا يُسَاعِدُ الْورَقةَ على عدم ققد الْأَوْعِيَة الى تخمل الْغِذَاءَ من الورَقة إلى بَاقى الات . 


0 
کر بنڈ الوق اراق أجييدةٌ .حت كليم الخلا به 
ونمو بسسرعَة . ويج تلايا حَاصةً بقَمَة السا الأو سين 
ان ف فى 2 01 ہوجو ع و 5 2 
الكِيمْيّا ء الحاث لثمو » وهو يُلِينُ جدَارٌ الْخَليّةِ وَيَسْمَحُ 
ساقي اترا لشو . 


تكن یرام عند مَوَاضيع الَِْاءِ نُقَطَةِ امو مَعَ السّاق . وَتَظْهَرُ 
ورا عير لتيل على اد ایی اة الاي ء وتنٹو عَلَى 
أشكال أوْرَاقٍ ماب أو اة أو كَوَارَةٍ . 

شمو الاوز اق بإخدى الطَريقتينِ المُوضُحَتيْنِ أغلى 
وفی اجر أستقل , حبك طعت راف 
التَّسَاوِى . اورا تبائاتِ الْحبُوب ‏ بقل الثُرَة 
هنا کنثر فقط نة قادو اوَرَقدء وتر 


ينتيج اليح المومتيي اتا الزاقا اة بن لديا .. 
وَأَحَدُهًا يُكبيبٌ السّاق قوتها » وار ييه المرُوكة فيسْمَحُ 
لات بالاليطاء كوت أن يكر , وجرن توغ الث الما he‏ ` 
اا2 . الخُطوط لاغلى مع نمو الورقة . 


فى التبّائات عريضة الأوراق ‏ يثل الْقَرْع 
الإفنجی إلى يمين - نو وَتلقَسمْ جَبیعغ 
ایا الملل الورة ٠‏ وين المجربة أن کل مُربعر 
على ور ار هَذِهِ قذ اصح اکر َيل عَلَى 

ولب سور سن 


يبعا لکن تلایا ١‏ ود 7 من الغ 
وا شي . 


17 ۱۷ 


الجذور, 
والسوق 


يَحْتَوى اتباث على ۹۰ مِنْ وَزْنِهِ مَاءَ > وَلَكنّهُ يَفْقِدُ 
كمَيّات كبيرَة من د اتاج بو اسطة البخر من أَورَاقِه . فق 
يَفْقِدُ غود الذرَة ‏ الوَاحذ مد 0۰ جَالُوَنَا من الْمَاءِ فى 


خیاتہ البالغة أَربَعَة شھُور . ولتيجَة لذلك يُحَْاجُ البَّاتُ 


نو إلى َصْذر منقظم, من الْمَاء رکون اث ع 


حت الأزض من الْجُْذُورِ الٔی تَبْحَتْ عن الْمَاءِ فی 
التُرْبَة , مد به التبات . وَكُلَّمَا نما ابات راث حَاجَتْهُ 
لاء > السك تبكة الجذور الْجَانبيّة لتَمتَدَ بَعیدا عن 
السّاق . وَلمْعْظم النّباكات جذر وَتَدىٌ رفسي کین ينمو 
راما قرا إلى سمل مُبَاشْرَةً . 
وَفَوْرَ امنصّاص الْجذر لِلْمَاءِ من الْبَة » تقوم السّاق بنقله 
إلى الْفْروع وَالْأَوْرَاقٍ عَنْ طریق الخشب . وَالْحْشَبُ 


ہُو مَجْمُوغَةً أنابيت جَوْقَاءَ تمْتَدُ من الْجْذُور خلال 
الاق » وَمِنْهَا إلى كل قرع وَوَرقة . 

وَيُوجَدُ الخشبٌ قَريًا من سطح الاق . ففى 
التّجَرّة ‏ مكلا يُوجَدُ الخشبُ فى خُرْمَةٍ تخت 
قلف مُباشرة . وَيَكَوّنْ الختبْ من علايا مين تتُصبل 
َايَاَا بَغضها البغض كأئها وب عِمْلَاقةٌ . ويسْحَبُ 
المَاءُ إلى أغلى خلال الخشب من الجذور الْمبللة إلى 
لأوراقی الْجَالة بَوّةِ غرف بالجھُد امان . 

وَللَجْدُورٍ وَالسُوقٍ وَظيفة ان هَامَّةً : فهى تذعمْ الات 


أثناء مُه . فشبكة الدُور یب التبات فى الَْة , یتما 
وف السٌاقی القرّة اللازمة لحفظ الفروع والاؤزاق من 
الاٹھیارِ . 


يْتَشِر الجذر اثنَاءَ نمو الشجرة بَعِيدًا عن 


2 00 هه ووش 5 3 7 کو ہو م 
من الماء ( اسفل ) . ویزداد نمو جد الشجرة ايضا » فيوفر 


مَرِيدًا من العم وإمكانية نقل الماء . 


ضحت 
لي 


كنف صل الما إل لهه الشكر ۲ ١‏ 


تع الْمَاءُ ‏ ضِذً الْجَاذِبيّةَ ‏ من الْجُْذُور المَذفُوئة 
تخت الأزض إِلى الْأَؤرَاقٍ الت قذ صل ازتفاغها فق 
الأزْض إلى خَوَالّی ٠٠١‏ متر . وَلَيْسَ للات مصَحَةٌ 
لتَذْفَعَ الْمَاءَ > مثل قَلب الْحيوَانٍ الّذى يَدْفَعْ الدّمَ . 
ران تفل زی رتفدد على نفل اد إلى 
أغلّى لمسافات كَبِيرَةٍ دون أن يَسْتَخْدِمَ التَبَاتُ أ قذر 
من طاقته . 

17+ 
فَعِنْدمَا يَتَصِل مَكَانُ جا باحر ملل بوَاسِطَة ألبُوب 
مَاءِ » فَإن الْمَاءَ يَسْرِى إِلَى الْمَكَانٍ الْجَاف . وَفی 
الائات . تحاط الْجْدُور بالرطوبة . وَتفْقدُ الْوَرَقَ 
لكك پاامتزار لال اشرو على کا فى غا 


آلمّاقٌ 
تتكرّن ساق اتات مِنْ عِدَّةٍ طبقاتٍ ( أقصى 


يسا 
لطْبَقَمَانٍ الْحَارِجیانِ ( أبيض وأصفر ) الاق | إا |٠.‏ 
التَاليَهَ ر أزرق ) اللَحَاءَ » وهو حَلذيا حي اسسا 
7 م ہو ہے 1 و2 1 7 1 
متصلة ذات اتثابيب طويلة متصيلة الاطراف ۔ ۲ 3 


ے1 ساس ہے رر یب للم قزري کہا | 
وينقل اللحَاء البروتينات والسكريات التی ١‏ 


تَصْنَعْهًا الاوْرّاق إلى الساق والجذور . اد Fis‏ 
a gag 3 7 092‏ اع 
والحَشّب ( انابيب مراء ) » هو الطبقة التالية سس 

sa 5 7 5‏ 
من الخلايًا ء وتتقل المَاءَ فى الاتّجَاهٍ المضَادٌ > 


للحَاء وَاللایا التى 
ا 2 7 ان اعت 
لنحَاعَ » وبھا یخز لغذاء . 


الشُعَيْرَاتُ الْجذرِبَةُ 


1 


E E: 0 8‏ 
والزوائد الزغبية فى الشعيرات الجذریة ٠‏ 


و2 8 سے 5 7 
وكل شعيرة عبارة عن خلية واحذة رفيعة 


جذريّة > فانَّهُ يَمْر خلال الطبقات الخارجية 
4 9 2ے 2 یر ل2 نع 

من الخلایا إلى الحزمة الوعائية فى مركز 
a‏ 2 32 # 

الجذر » والتی تحتو على الخ ءَ اللحاء 


2 ع ا راو ا ا 
فعا _ ف االمام ال الحتحيه .و نذا ر حلة الم 
کا وک ا گے ر‫ ىف 


ر)ء لكل مها وَظيفة مُعَيَةَ. وُئخبی يكحا || 


رر 


3 و مہ‎ 0 ١ 
( یم ضع القطا + الوك لجدر ( يمار‎ 
ج کو تا 2 7و‎ 


لمكوتين الخاصين بامتضاض واتقل الماع . 


E 2 ‫َ 3‏ 2 8 
مج الماف . قفر دو 5 المًاء ال شعيرة 
ر رر 5 کے 


o 


0 59 نے ليم 5 ۰ 2 2م 
الإصابَة وتقلل فقدّ المّاءِ . وتحوى الطبقة 
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فى تركو الساق سی ہا الشف على کال ھتتو؛ نا 
الحَلقِيّة ( يمين ) » وَالحَلَرُونيَّة ( يسار ) . 


لح . وَتيجَة للك تكون الأؤرَاق أكثر جَفافا من 
الْجْذُورٍ . وَيَتَحَرَّكُ المَاءُ ذَائمًا من الْجُذُورِ إلى 
الاؤزاق . 


0018 


و = 

“< ل +ا۔ 
SA A0‏ 
[e |e‏ 


5 ىه 
0 ئ۶ 


تركيب الْوََقة وَحَرَكةُ الماء 


البشرة طبقة من الخَلايَا المَتَراصّة ٠.‏ تُعَط 


٥ ۰ ۰‏ ۔2 
2 ا و ل د 
. وَتَفْمَد الورقة معظم مَائھَا 


عم میں 


بت ددن نل 
+ لینینیہنہخنسضسلدہلہبتہدیخبیط 
5 کیہ a un‏ 


حَرَاكَةٌ مل هلوطو ط اتاد ٦٦0://۸۸۷۸۸۷۷‏ 


تقل لہ دَائما من الْمََاطِق الرَطْبَةِ إلى 
ص٣7‏ ہت 
گر من الورَقَة خلال تُمُورِمَا لتقل لی الْهَواءِ . 
سب الخ جُهُدا مانا بيْنَ ارا اق وَالْجْدُورِ ٤‏ 
يعمل على سحب الما + إلى َعْلَى غلال 
لتََماسُكُ 

بن يماد أن يرع مات لْأَقَدَام فى شُجَرَوِ 
أذ عرقت لقم شی لو لتر 
وسيك بِعَذَر ایب لحب . وَتُسَمّى هذه 
لقاو الفاطلق . رکٹ املك اليك من 
السسّطح. الْعُلْوىَ وجار جيك مانا يشت 
المَاءَ امن الحوض . ولا يرف الْمَاءُ بدُونِ 
لتمِاسّكِ كقريبًا ٠‏ وَيَرْدَادُ اللمَامّكُ كلما تق 
الضّغط الْجذْرئٌ 

517 تاب ا الجذْرٍ لِلْمَاءِ و املاح 
بازْدِيَادٍ نُمُوْهَا . وَكُلَمَا زَادَ المَاءُ ی الْجُْورِ 9 
7 اط فَيَدْفَعُ الاق الحفب ؛ ثم إلى السسّاق 
لأغلى . وَيَرْدَادُ الضتغط الُجذرقُ فى اليل لَرَجة 


م وھ 


ا قق ی ا ام بن الأوراق ( أعلى ۽ 


5 أقصى يسار ) . 


يمر سَرَيَانَ الْمَاء من الْجْذُور : 
إلى متاق اقرع الإسْفنْجيّة ء حَنَّى الب 0 
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مك ڈ سے مس يدم او ليت الات 5 1 2 87 ھپ الخد 
الأزض ر يَغض الَّائاتِ دوز اث مع 7 
غير لْعَادِيَّة . سید التبائاث الْهَوَائية أو الْعَالقَةُ 
جذُورَمَا لعل بجْذُوع الأشجَار وَلامُتصّاص الْماء 
مُبَاشْرَةٌ من الْجَوّ . زالڈبٹی وَالبّاكاثٌ الْمتطفْلَةُ الأخرى 
تخفر اورقا فى بَعْضٍ التبائاتِ لتخصل عَلَى الْمَاء 
وَالْمَوادٌ الْغِذَائيّة . 

وَبعْض التباتات اتی لها جُذُوز تخت الأزض : کون 
جُدُررَا ری قوق الأزض سے تو 
الاکن نخدم جوا و الك فع أ 
سَلقَهَا . وَعيشٌ اُشْجاز المَْجَرُوف فى الْمُة 
حَیْث تتغطی الْأَرضْ بالمیَاہِ . وَتنمُو لَهَا جُذوز ا 
قوق سَطح الأزض . مد الأكسْجينَ اللَازمَ 
ِجُذُورِهَا الْمَغْمُورَةِ . 

رز حرا ,اتن اقثتاتر امتیزہ الى نر فى 
ابات اسْيوَائيةٍ كَييفَةٍ بئات عَالِقَة نمو عَلَى جُذوع 
الأشجار دُونَ أن تھا . وَتضَغ اراح وَالطِيُورٌ دور 
االات القالقة على جدو عر الاشجار حيث کون البدور 
کنر کیا 3 يت البّات إلى الشجرة ٠‏ زک اسع 
العا الس قري ن وء الس 1 وَلَايَْتَاج سَاقَا 
کر تمص | ماق نو ن الْكلديًا مین عَلَى الجْدُور 


تشمل العائلة الأور كا 


عَدِيدَة تر ین ت 
ا ے اه ع0 ر 
العَالِقَةَ » وَمِنْهَا اور کید نيو فنيتيا 
الگا رز يسال € : 


ور بير ويه 


اترو العَارِكُ موطنه قات 
أتريكنا الشتلئة: زنرژیل 


جوز ا اج لجْدورُ إلى 
الأ جين تعيش 5 وَالْرية 1 طبّة وبھُا 
قَلِيلُ من الأ>َسچین 7 المستقات 
على طول السّواجل الامتوائيّة . وَلِذَا 
إن اجار سے رسب فق 


ورا بی بار کب اخ 
ہے 51 مرو 0 

فوق الارضِ لتحصل على 
7 او 0 ۾ 9 


َف الجر 
7 ےک قرع گے ع یڈ ا 
السيجة إسفنجية لینَة تنقل الھواء 


ا "0 ھ۸ | 

ك۷ 1" ٦‏ 0 َ‫ 2 وا ھ 5٠‏ 
ا N‏ ۷0 ما ينول إلى الجدور تحت الارطن . 

0 ع 1 1 1 14 1 1 00 2 ۴ إلى ن ژر رص 
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جُدُورٌ متَطَفلَة . طفل بَعْضُ بئات 
لأا لا تصنت عِدَاَها أو تخل عَلَى 
الان ةا .. مل جوا تا فى 
ساق وَجُذُورٍ ثبَاتٍ ار ء وَتنْحَبُ 
مِنْھَا حَاجَتَهًا من المَاءِ وَالغْدَاء . 


جُدُورٌ ماي . جور الائات ای 
تطفو كى الْمَاوطويلة رفيمة وَمَمَلقةٌ فى 
لق . یک ستاقاش جو ون 
ااا فيسل عَلَيْهَا امْيِصّاصٌ 
الأ کسجين من المَاء ماش : 


صغیز طاف لَهُ جُذُوز مُعلَقَة فی 


ُذور دعاميّة 


الْجُذُورُ الْمُتَسَلْقَهُ تبات عَبل 


المساكين نعل الات 


( أغلى ) » سَائِدات جذريةً مُسَاعِدَةٌ 
جلها قَئِمَةَ . ونمو عَذہ الْجُذُورُ مِنْ 
قد على جذع. الجر . وسيم 


جج اعت لف 98 و 03 
ائات الذرَة جذورًا دعامية ( يمين ) . 


ھر اچ لير 


جنر متلق : تيم الائات ضَعِيفة 
لاس کت الس + ور سی 
شقوقٍ الْقُلّف وَفِى الْمبَانی . 
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ہے و 130 رت أ سر 

7 سا مکل كلفات' النمو اکا 0 

سب لكو خلفات اللمو کی الاسجار' 
مو الْأَشْجَارٌ بالْمَاطق الْمُْتدِةٍ من العام » ممل أُئریکا 2 
الشَمَاليَةِ وََوْوُوبًا » بصُورَةٍ نط فى الرّبيع › وَبَطيَةٍ فى 
الصيف وَالْخْرِيف , وَلَا نمو مُطَلَقَا فى الشكاء . وََتکرر 
َا الام اوی کل َة وَبکَوَنْ علقاتِ امو . وَثری 
َذہ الَْلقَاث بسْهُولَةٍ على جذع أن شَجْرَۃ مقطوعةٍ 
( يسار ) . وَتُمَكل كل عَلْقَةٍ إلَاتجا سيا من الخشب 
الْجَدِيدٍ . وَُمَكل الْحُرّمُ فَاتِحَةٌ اللَوْنِ (الرسم) فر لثمو فى 
بیع . وَثمثل القَائِمةُ الثم الَأ فى الصف وَالْحْرِيف . 
ومَعَ هدم الشتّجَرَة فى الْعُمْرٍ تُصْبحٌ خلايا الَْلقاتِ الاقم 
َير نشطة وَتَمْتلى بِالرَّائِنْجَاتِ وَالصّمْغيّاتِ وَالزُيُوت 
الشَجَرَةَ بمُغظم لھا زمر الج الك شف 


جل لماخ الا 

ين علقاث امو عبر الشجرء وَإِسَافة للك فَإِنّهَا مل َال الطّفس لِكُل سے خلال رة 
حَيّاتِهَا . دل الحَلَقَةُ الْعَرِيضَةٌ َلَی غَرَارَةِ الأمطار إذ نمو الشّجَرة سَرِيعًا . ودل الحَلقَةُ الَفِيعة 
عرض عَلَى الْجَابٍ الثوی حَيْثُ يعافر وء المّمس ( يسار ) . وَکدل حَفرياث جُُوع 
لجار عَلَى أن متاح الأزض قَذ عير رات كَبيرَةَ لال يعات بين الْأخيرةٍ بن السئيين . 
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قطاغ عرض لین انمو فى الصّيف والرٌیع 
اھ وا لا 
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لا تُوجَڈ حَلْقَاتُ لثمو فی الأشْجَارِ الَاييَة فى الْمَتَاطِقٍ الْمَدَارِيّة غالا ء 
مل مَاهُوجَنِى الفِلبین ولَاغرابَةَ فى ذَلِكَ لاله لَانُوجَدُ فصول مُمَيْرَة فى 
الْمُقاخر التدارقء وَلِلَلِك تتو الأشجار كفس معدل طول الام . رَد 
كين وم الأشجار خلقات فى المتاطق الِاسسْتوَائيّة ذاتِ مَواسیم المَطَرِ 
والقاف ‏ ولَكِنٌ الحَلقاتِ لاڈل عَلَى عُمْرٍ الشَجَرَةٍ » لھا لا كن كل 
عام . 


یی 


4 00 
کو 1 
3 و 0 / 1 07 


۸ 


0-01 


9 7 وھ ١‏ 1 2 £ 9ھ کاب . 7 3 2 
الذى يسجل نموه فيكون القلف الطبقة الكارجيّة 
نہ ہے 2 5 8 E‏ 2ھ 7 اند ق 

لوق . ويوج اجه مُبَاشرَةٌ َة رَِیفَة كود ينها 


ہہ 


مُنْشیی تحلايّا القلف . وتَحُوى هَذِهِ الطبّقة الحْرَمَ الوعَائیة 
ذَاتَ الطبَقاتِ النّشِطَة مر 


3 


اللحاء ( أصفر ) وَالْحْشَبِ 
١ایض‏ . ويد خط أ نة لاء لژینڈ جزة یر 
القلي .. وَيُوجكُ الكائييوم القليتى پر أعيضر © تن الا 
والعتب . ارا طقة قاسم آضری الگا عا 
وَاجِدَة ( الخط البنى الرفيع ) . نكاد کون مَخْتفِيَة وم 


0 0 


المسكولة عن نمو الشجرة 
ی8 رک سے 1 3 پر یس 1 ا 3 +2 


2 


کو تلايا فى الاجا الخارجى لصب ال 
وَِلایا أخرى لِلدّاخل فى انْجَاةٍ الركر فصنب الْخْتَبٌ . 
وَفِى الرّبيع. ء يَنْمُو الْكَامبيوم بسرعَة لِيْوَاجة الْمتطلباتِ 
الكَثيرة لتقل المَاء وَتَخْزِين الْعِذَاءِ الِلشّجَرَةٍ کون 
اراق . وَنَكُون الْحلایا الجَدِيدَة ابی يجا الشَجَرُ 
كبيرة وتنشأ بها أوعِية مُتَمَائِلةٌ كبِيرَة تتفل الْمَاءَ (مین) 
یکنا بى الو فى الصيف وَالخریف » مل 
الخلايا . وتَكوٌنْ عَلقَةُ امو مِنْ حُرْمَةٍ وَاحِدَةٍ مِنْ تايا 


81.0۷ کی ا‎ com 


لماذاً د 1 فف اجار السَيكامم 


تشتهز 5 اليكامور بِجُذُوعِهَا الْمقَطة متَعَدَدَة 
الْأَلوَانِ ( یسارع , وَيَحُدُثُ ذلك لان اشیکامور حت 
بٹل جمیعِ الأشجار ‏ بغير بی قلفة اء نموه سے 
وَيَختَلف السّیکامور فى أن قُلَفَهُ مشر عَلَى هَيئَة 


واا هو اله اْخارجيّة الْمَينَهُ من الْفلين , وَهْوَ 
مہ اسب المُحْكَمَةَ المضًا المتادة بل بالْمَاء تى 
سے ا سیت ات و ور اضر وَفَقَدِ الْماء 
و قطر 585 لجر ٠‏ ن طَبِقَةَ الفلين 
0 ابد أن تتمدّد أَيْضًا اليظل الغلاف الْوَاقَى 
سَلِيمًا . وئظرًا لأن الف مَیّث فَلَائِمَكِهُ امو . 
رليك فإلة غفل أز بغر ویغیلی ذَلِك الف هذا 
تزكيبُ لفلف 
الايا المُنْقَسِمَةٍ لِلکائیوم اللي ( أسفل ) . 


کشر ققد نز , يتتؤق فلا مك رفغا -. و يكقفت 27 


85 26 


5 دوه Kk‏ ا ا http:‏ جح الوم فض 

١ :‏ 2 ۱ تك توع الأشقار سب تو ايا الكاتيوم 
وَانْقِسَامِهَا طوَال حَيَاةٍ الشَجَرَةٍ .وم ارياد عَدَدٍ الْحَلَايًا 
کچل الجذع » یداد الط علي الات الحَارِجية 


سے رو ےو 2 


ات ؛ مدد هَذْهِ الطَبَقَاتُ اق . وَعِنْدَمَا دف 
ذلك ء نمو ليا الکائبیوم الفلینی وَتْفَمْ یلا 
ترات الک الْحَارِجیّة الْمُحَسْقَمَةِ . وَبِذَّلِكَ مده طبَقَةُ 
لفلف (١‏ وَافية مخ تم جذ الج 8 ت . 


نظ مت جُذوع الاشْجَار تُوَءَاتٌ صغيرة 
کو ر 7 3 0 . 

( يسار ) هی العَدَّيسَات » ای المسّام التى 

يتَنَفْسُ مِنْ خلالهًا سيج الجذع . وئکون 

حلايا العديسة نک کو ( أقصى يسار ) 

E 4 E. 7 و ور‎ 

080 ال القت بسهُولَةٍ 5 


عُدَيْسَاتُ شَجَرَة کزز لف الْسان فطاع ع عرض فی عديْسَة 
ألؤاع تُخَلِقَةً بن لقف إخدى طرق نيبز الأُشْجَار هى فحص نظام قلف . وتتوَقَف هذه الْألمَة عَلَى طريقة و اد الام 
ابس و رفا . فبَعْضْهًا قذ يتَقَسَرُ قُلفهُ فی شرائط ء وأنحری فی رُقَع . وذ کون لشفو 
+ ا ال ل تدز ٤‏ بشبكة من التصدُعَاتِ وَالْأضْلّاع . 


ام 


x 


ما هى الأشواك وَالنْوْوانَ السك ؛ ابر ١‏ 


7 التبَاكاث مثا ل الود وَالعتًارِ تَفْسَهَا من الْوّحُوش 
عة بكي مات حشبيّة مُدَبيَةَ نُسَمّى على الوَردُ : الْوَرْدَةُ هى مَلِكَةُ الزّهُورٍ . 
0 الاو اك ء ولَكِنّهَا فى الْحَقِيقة وات شؤكيّة وقد رَرَع لصون الْوَْدَ منذ 
5 الطَّقَة الْخارجيّة للسسّاق . وَنُسَمّى هَذِهِ التْمُوّاتُ ٠۰‏ سَةٍ لجَمَالهِ . وَزْرَعِتْ 
1 الصبّارٍ بالإہر می عِبَارَةٌ عَنْ اراق مُعَحَوْرَةٍ . خلال العصور الْوسْطَى لأغراض 
له نمو الائر بالبّائاتِ الأُخرَى مثل شَجَرَة عِيدٍ الميلادِ سس 
مِنْ أُطراف اراق » وَیئثل تبات الحریق ا 55 
الى کن لتوعالة ونخرج سما عند يها . أن ۱ 
الْأَهْوَاكُ الْحَقِيقِيّةَ فهى سوق مُتَحوَّرَةَ ء كَمَا فى تبات 
جراد عسل وتات السّاج . وَفِى بض الْعَالّاتِ 
نيج الْأَهْوّاك الْحَقِيقيّةُ اورقا . 


قاع تبات الْوَرْدِ 

انوہ اش کی لِلْوردِ جَرْءٌ مِن الطبقَة 
الْكَارِجيّةٍ لات أو ال 
بالْأجْزَاءِ الدَّاخْلِيَّة لِلسّاقٍ » فهى 
لغ بسهُولَة مَعْ ایور أسفل ) . 


توء شؤكى لتبّاتِ الوزدِ وَهْوَ نمو 


وء شوکی لتبات الْوَرْدِ 


الو ءَاث الَو كيه وَالْأْضْوَاكُ 


َذ تو اموت المُدييهُ على مجَيْرة وزد 


الکاذ 4 ازاق سے ا ہے سس شب 
فی یپ تی سط کَاؤِبٌ . َه الجر 2 ( عل ) لا شو کان 


شُوْكَتَانِ متحوْرئانِ غن ۹00ا کان ادان تحت لی برعم ( مین ). 
28 دين لِسٌط کاذب ۸ 
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امال وَالتََابَهُ الويف فى الطِیعة 
مَائل 4 


تورات البّاتِ 
الجر وَالسّافُ وَالْورَقَةُ هى الْأَجْرَاءُ الاد الْأسَامييهُ لکل تبات » وِلَکِنْ فى 
حَالاتٍ كَيرَة ٹلشو هَذِهٍ اْأجْرَاءُ إلى أشكال ذات شب كيل بالْعُو الْأصلقٌ . 
چون ڑا ہے ہقافا 8 گے سے کو کی جو زی د ا کو ہو سن 

وَيحَول هَذا التكيف الاؤْرّاق إلى اشُوَاكٍ او مَحَالِيق . وتسَمٌی اجْرَاءُ البّاتِ 
ِلسٌط لكاب » وِمَحَالیی تبات َارِلاِ > وجْزءُ البَصلَ الع لکل ٤‏ 
كلها مقاب : سیت إن كلا بها ررقة رة ۔ وفى خض الجالات . قل 
يكون نبائین هران شابن آڑ ردان فسن الويفَة + لها تنو ين 
أغتاة فة ٠‏ شنٹی أخراة تالاه ية . صل لاطا وَالعَایل 
تنو مُتَسَابِهَة » ولَكِنَّ اليَصَلةَ عِبَارَةَ عَنْ ورای ممَحورَةٍ » وَالْبَطَاطِسُ ساق 
متحَوّرة » والبطاطًا جذر مف . وبالیٹل فَإِنَّ مَخالیق البازلاء وحَبل 
المَسَاكِينٍ مُمَشَابِهَة وَظِيقيًا » ولَكِنّ مِخلاق اارلاِ وَرَقَةٌ » يما لاق عَبل 
المسّاكين جْرْءٌ من السّاقٍ . ۱ 


7 


29 


هي گے ٠‏ : 2 لم 7 ا ہے 2 $e‏ 2 10 2 
َنْمُو انْوَاعُ الخيّار وَالبَاتَاتُ المُعْتَرشّة الأخرى بالتسلق 
ے1 سن ال 9 Prt‏ ءؤ مہ © ا و وی م 2 
کا م یو .ہہ یں و گا وڈ زس ا یں و 

بِدِعَامَاتِهَا . وَمَحَالِيقُ الخيّار هى سوق مُتَحَوّرَة ء وَاطْرَافَا 
air‏ لا و تت و عن يك جو 5 2> 
حَسّاسَّة للتعلق . وَیٰوضّحٌ الرسّم ر أقصى الیسار ) كيف 
تَمْتَدُ الْمَحَالِيقُ . وَعِنْدمَا يلام المخلاق عَمُودًا ‏ 
مكلا فاه يَلكَفُ عَوْلَهُ . وَخلال ١4‏ ساغة يَكُونْ 
المخلاق قد التف بإخكام حَوْلَ الذَعَامَة . وَبَعْدَ يَوْم مِنْ 
و رٹ 2 ع كه 6 چ ےگ 5 گر سے 5 e‏ 5 
ال كلامس . يبدا المخلاق فی الالتوّاء وَالالتفاف من 
كلا طَرَقيهِ فى نفس الْوَقْتِ . وتتكوّن اللَفَاتُ عَوْلَ لقطةٍ 
فى وَسّط المخلاق سم نقطَةَ الِالْتوَاء الْعَكْسيَ . وَبَعْدَ 
وم اتحر. يكون المخلاق قد التف بإخكام . 

وَلبَعْض المُعْتَرشاتِ » مثل العتب ء مِمَصاتٌ وَسَائِدِيّة عند 
7ا عدن ہی قاف د ا ہت 
اطراف مَحَالِيقِهَا . وَتكْبْتُ نَفسَھَا بها إلى دعَامَاتها بالإضّافة 
لياف عَوْلَهَا . وَلکٹھا بغ ماستيا » کرد هذه 
الباز لام فن الم اڑپ 
(يسازع التقیق ج 
الق الخار سوق متحورة 
إن مخالیق اَارلاہ تم 


0 5 
الاو اق . 


تَسْتَخْدِمُْ 


کوت 7 0 8 کا 2 
الُواع الخيّار افراد من العائلة 
لئ ء وَمَوُِْهَا الھنڈ حَيْتْ 
روات می ۰3 تة وق 
د د گی ہے 1 2 

انتشرت انوا الخيّارٍ على مَدَارٍ 


الس شی کول العالمر 


کی رنٹفی . وکر ر 
الصاح للأكل أو القََرَۃِ من 
جيار الضخم الْمُلتَوى إلى 
طُرل ٣‏ أقدام ء ا أذ يصيل 
قط الْجَْارِ السيكيم بن 
الْهِيمَالَايَا إلى .3 توضّات. . 


ا ا و ےس 4 
وَكسمَحُدِمُ بئات مَُسَلقَةَ آحری 


‫َ 


وگ ور اود فا کت سے یڑ سے 
جدورًا متحورّة لتَذْعَمَ فسا . 


وَلَكِنْ لَاكَوّنْ هَذِهٍ الجُذُورُ لَفَاتِ بَعَكْس الْمَحاليق . 


3 7 


ر 
ا 


زیر كات طَیعَِة 

يمن التخازی الد لے دعم الات بقل 
المحاِیق اة ء ولَكِنَّ الأخيرة لھا مُميَرَائهَا . 
فاللفاك (أقصى .وار ارب ات من 
ِعَامَتِهِ » يِن لِلاعَامَةِ أن تحمل وَزئا كبر مِن 
الات : وين للسخاليق الملئقة. أن تد 
سعدا عَلَى الصٌمُودٍ لرياح, كوه قذ تَقْطَمْ 


.ahlaltareekh.com/ 


http.// 


صر 


و 


٢ 
اس‎ 


تُقَطَّةٌ الالتواء الءَ : لعکكسے ا 


تو ضے اک 59 9 ےا 
٢۶۴ ۴/۷۱ ۲‏ نا الات ا حا 
0 ل بذ 


7 
هذه السزعة 

١ 7‏ 
التَّائاتٍ الأخخرّى . وَلأن اسيج الإلشائى عند کُل عُفَدَةٍ 
يُكَوَنْ حلايَا جَدِيدَةً , فَإِنَ الْمَسَاقَةَ بين كل عفدي 


قذ تكُونْ أَلوَاع الْبَامبُو الى تزیڈ على, ٥٥‏ نوع عي 
سرع الائات مُا فى العالم . وَبَعْضٌ ألوَاعِهِ کون : 
سُوقًا جَوْفَاءَ نمو ١١‏ بُوصّةٌ فى الوم وذ يَصِل ازتقَاعهُ 2 مُتَجَاورَئْنِ تزداد . وَیْقطی كل غُفَدَةِ عِمْدْ ظا ين 
إلى ١٠٠١‏ قَدَمًا عندما يكل موه . وَينْمُو الْبَامْبُو الف ومن التعرض ِضَء الشّمس . وهی عوابل قذ 

ر ؛ لأ ينمو مِن أمَاكِنَ مَعَدَدَةٍ فى نفس الْوَفْتِ . 2 ثوقف لُمُرٌ اليح الالغائی . ومع كُمُرٌ الاو ء فإِ 
ونمو كل التبَائات بالقسّام خلایا اليج الالتائی الغمد قذ يفط أو اکلہ الْحيوّائاث آکِلَهُ الأغشاب , 
حر وَتُوجَدُ الخلایا الَالْغَائةً فى التبّائات غَيْرِ فيتوقف امو عند هَذِهِ الْعْقَدَةٍ ٠‏ نيج العْمَدُ الْقَييَُ مِنْ 

الامو بقِمّة السوق فقط . وَلَكِنَّ ساق الاو ئخوى قمَّة ساق الْبامبُو قُرُوعًا سے ع منهها أُؤْرَافُ . وَبَعَْدَ عُقُودٍ 
جا شاي فى كل عفدةٍ ء ولا انت السا الَاجدة من الثم . يُزهر الَبَاتُ فَجْأَةَ تم يَمْوتُ . 
من بها حَوالَى ٠٦‏ عُفدة فإِلَا تنمُو ٠٠‏ مَوَّةَ أسْرَعَ من 


او اف ا الشاثی عند 
2 دو ا کل کو زا تن کل ر ين الق 


شنئی َة » وتزدادُ ولا مع نمو الات ( يسار ) . وَتَجْعَل 


مو الطريقة بن ار ساق اباو اجرف یکنا قمیل يقرّص ملب الا فک السنَّاق النَامِیَةَ 
عن کل عق 


مر مو 
منطقَة اة 


الاو يكل كل الحَسَائُشٍ بر كرات القلقة الزاجتو ان 
اة عَلَى مَدارِ سَئوَاتِ عِدو . وَمِنْ هَذَا الْمُنْطَلَقٍ قد يدو أن بُدُورَهُ تحوى رف دري وَاحِدَة . حتف سوق ذَوَاتِ 
وكَأنهُ شَجَرَة . وَلَكِنْ فى الْحَقیقَة ء الْبَامبُو قد من الْعَائلَة الْقَلقَة الُواجنةِ عَنْ جُلُوع لْأشْجَارٍ فی انها لَيِسَ بها طَبَقَة 
النَجيليّة . وهو 03 الحشائش کامبیوم ولائتج قات جدِيدة من الخشب وَاللْحَاءِ 05 


حشیشَة ام شک ة ¢ 


7 


ورو 


او صلب مثل الختب ء وَيَسْتَِرٌ نموه إلى ازتفاعات 


7 وس و 8 
الاخری » یموت عِنْدُمَا 


عه ير ے تھی 27 ےی ہے و ہے وھ ا ا کہ 22 1 
يزهر » رُغم ان إِزْهَارَه یحذث فقط من كل ٠‏ إلى ٠١‏ 
عَامًا . 
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ام . وَلِذَّلِكَ لَايَرْدَادُ سُنْك البَامْبُو كيرا مَعْ تدم فی 
الْعُمْرٍ ولكِتّهُ غالبا يَزْدَادُ طُولًا . 
۳۲ 


~r age rye 


ورز ساق ابابو تند کے من 


الازض ويم یمُکٹھا حم اة 
بُوصّاتٍ کل يوم . 


يها 


یی ار 


خی 


كدين کل شجْرَةِ على كؤكب الأرزض لاوْرَاقھا 
بۇجودما الْتعمرٌ . ورغم ار الگیر فى شَکل 
وَحَجُم الاؤرَاقٍ إلا انها مُتَشَابِهَة فى وَظَيفتهًا › 
وَهَدَفْهَا العَامُ هُو إِلَاج الْغذَاء بالبتاء الضَوْتّى , وَهْوَ 
59122 قله 8 ع 2 سو 1 
عَمَلية حول المَاء وَثانى کسید الكربُون إلى 
سُکریّاتِ تَحفَظ حياة ابات . وَتشْتَركُ الْأوْرَاق فى 


تزكيب دای وَاحِدٍ َير بأغدادٍ بیز من 
البلاستيدات الخضراء الْمُرَتَبَةِ لامتصاص الكَميّاتَ 


ت 2 


ماسب من صَوْء الس الِقَومَ بمُتوی ؤرما 


ہے 


ریت 


×ر 


الْمَُاسِبٍ فی البناء الضّوتى . وِللاؤرَاق أَْضَا نوز أنى 
مَسَامُ » تغمل کَمَتَافدٌ إلى الْجَرّ الخارجئ . وَتُسَاعِدُ 
فى تنظيم كَمَيّة الْمَاء الْمَارَّةِ خلال الات » وتتحَكّم 
فى كَمَيّة الْمَاء فى الات وَفِى فذرَة الْجْذُورِ عَلَى 
امصّاص الْماء . وَقَدْ تكُونْ دَوْرَةٌ حَيّاةٍ الأأورَاق 
قَصيرةٌ ِسة شهور , أو طَويلَة َة سات . وَُؤَدَى 
ضا دَوْرًا حَتَّى بَعْدَ أن كمُوت › فمندما تفط أُورَائُ 
شَجَرَة نفضيّة أز دَائِمَةِ الخضرَة فَنَهَا تمل مَعها بَْض 
الفضلات التى أَلتَجَنْهَا الجر أثناء حَياة الْوَرَقة . 


وتتَحَلّل الْأَوْرَافُ السَاقطَّة وَتُضِيف ذبَالّا هَامًا إلى 
الْربَةِ . وَلَيِسّت الشّجَرَةٌ وَحْدَهَا هى الْمدِيتة بَوْجُودِهَا 
لهذه الصائع الْغدَائیّة الصّغيرَة » إن لكل قرو حصّة 
فى مُنتقبل الْأَورَاقٍِ . وَذَلِكَ لأنَّ اذ التوائج 
الْجَانيّة لاء الضّوْئئ ھُو الْأكْسُجين , الّذِى لَايمْكن 
لأئی إلسّانٍ أو حَيّوانِ أَنْ يَعِيشَ بدونه . 


ق کو 0 دع پا 1 8 

وخ 7 .5 1 ۰ E E‏ 2 َ. 5 اث ےا ضر 2 

تكون اوراق الاشجار النفضية ( اعلى ) فى مُناطق كثيرة بشبيرا 
3 د م جو بعر 9 E‏ جج وام 

جمیلا بتَعْيرٍ الفصول . وقد يُكون لاوْرَاقٍ نَبَانَاتٍ الرَى دور 

اف وروی کے 7 00 پک 

قران » بل الدرُوسيرًا اة المحشترات . 


o 
ہم ي‎ 


8 ا ری ا ل ۴ 5 
مادا نلف الاورای فى كل لبات! 

مو التبائاث وَثعافظ عَلَى بَقَائِهَا خلال البتاء السزتی ‏ وَعَتَّى الْأوْرَاقٍ الى تو عَسْوَاة الثرتيب فَإِنَ لھا فی 
لى تَجْمَعْ فيه الأؤرائی صَوءَ الشّمس ول الْمَاءَ الْحَقِيقةٍ تصْمِيمًا خاضًا لانتقبال الصّء الى 
ا ون إلى سكرِيات . ولا كانت ت الائات فكو كل وَرَقة مبنَةِ بالسّاقٍِ براوية وَفى مَوْضع, يَسْمَحْ 

عرض لِصَؤء النشُنس بتفس الطریقة فَقَذ ائخذت ‏ لها بالخطول على الصّزء اللازم لها » وَيُجنيْهَا قذر 

مم شكال مُخْتَلفَةَ سکیل مَعَ احْبِيّاجَات البّاتِ ‏ المْكَانِ خت الأزراق الھڑی : وتُسَمَى طريقة يقَةُ اتّصَّال 

َتَذْفَعْ مكلا بَعْضٌُ التبائات سوه 01 أُغْلی لترتفع فق راق بالسُوقی بالافيراقِ الزَّاوى أز كرتيب أو النظامِ 
التبائات ۽ الأخحرَى وَتنافِسَهَا فى صَوَءِ الشمْس . ما مو الْأَوْرَاقٍِ . وَنُوجَدُ الیظاماث مُحْتَلِفَةَ فى عَالم الات 

تبائاث أخررى مكل اراس ريا مِنْ أزض الغاباتِ أكئرها التِشَارًا الالتظَامَات : الْمادَلَةٌ » وَالقَابلَةً ء 
شر فُرُوعَهَا عَرْضِيًا لتخصل عَلَى الْكَمَيّة المَُاسِبَةِ من والسّوارية 
ال : 

الِظام أؤرَاقٍ عَبًادِ الشّمْس 

يعبر عن الْتتظام ترتيب الاُوْرَاق على ساق البّاتِ يواسيطة کسر . وَعَبَاُ 

الشعسن واسقل يسار ) و مال لائتظام يسم الترتيت. التادلی ‏ 

وَالتِظامهُ > وَمَغنَاهَا أن كل ۸ رق کون © دوایر حرو حول ۷ 
الاق » مَحْسُوبَة من لوف السفلَى » وتبدأ مِنْ جَدِيدٍ بالورَقةٍ لامع 
یی تكون. قوق الأول مباشرة ۔ 


o 2 5 0 ۰‏ 
يُحْسَبُ مِقداز الجراف الورقة بضترب الیظام الاورَاقٍ × 
2 اوک ری سی ا ا تل لے 
۰( التى مُمَقُل دَوْرَة كاملة حول السّاقٍ ) . وَهَكذا 
تا یر اہ تچ 53 سے تق 3 27 
فإن تبات عَبَّادٍ الشّمْس ذا ایظام اوْرَاقٍ = "ر١‏ له 


الراك رہ ٥‏ من وَرَقَة 0 کے تر 


کف كرا http://www.ahlaltaregkhigonf‏ 
سى قط الصّال الأزراق بالساق عمد . ذا وجدث ورف وأجدة عند کل عضتو :من ایب بت 
الْتِظَامًا مُتبَاَلَا ( أسفل بین ) . وَإذَا جد رَوج من الْأَوْرَاقٍ عند كُل عُقَدَةٍ سُنٌی البَظَامًا مَُقَابلُا ( أسفل 
وسط ) إا وَج عند كل عفدو أكر ين ورين » ملکی النِظاما زارا ( أسفل يسار ). 


لظام مُتَبَادَل 


لظام متقابل 
7ئ 5 5 35 اشکا الأَوْرَاةٍ 
شکلت لجمع ضوء اله 1 ل ورای 
رق او ب وت 3 نے 0 البٔسیطة 
کون کل ورقة مِن النَصلٍ الڑی ےڈ 
بضغ سر الس + رالکی ای 
سیل اَوَرَقَة بالثاق: و یسازخ . 


الورك النسيطة داي اتا الواسسے 
. سے و کو 55 5 -٦-.‏ 

هى أكثر الواع, الْأوْرَاقٍ الْتِشارًا . 
فا سے سے ىف ا ھا رش ات 1 5 
وتوجَذ اخحتلافات كبيرة بَيْنَ اکا 


ه 2 
هَذِهِ الاوراقی . 


أشكال الأُزراق 
المُركَبَة 


عو لو کو پوت اھ تھے 
نسم الُصّال الاوراقی المركبّة إلى 
یقت عة أمفر . وَیََبد 
وع الورقة المَرَكَبَة عَلى طریقة 
تريب اوریقاتِ على المخورِ . 


ريش رش زجي 


رَاحِيّةٌ مَشْقُوقَةٌ 
۳۷ 37 


سے انيت انٹاک 0 
سالس ب ؛ 
0 
نفس الائات » وَلکن بطريقتها الخاصّة . وَتَختلف 
0 0 12 و o£‏ و 0 و و 2 
الائات عن الْحيّوانات الى أحدُ الَأَكْسْجِين وَتَطْرُدُ نَانى 
اد الْكَرَيُونَ » فى أن بَاڈلھا 0 ينم فى 
کھج 7 ڑگ وی اس ظ 0 1 و 
حطوين > هما التتفس وَالبنَاءِ الضوٹی . ففى التتفس 
َأَحَدُ التباتاث الَأكْسْجِينَ وَتَطْرْدُ تَانى افيد الْكَزْبُون 2 
ا الْمَوَادَ الْغذَائیَةً ته فى المسسّارٍ 2 وفى الْبنَاء 
المت وهی الْعمَلِيّة الى يصع فيها التَبَاتُ عِذدَاءَُ ‏ 
یتاج اتباث إلى ضَوْء الشّمْس وَحَامَاتِ أخرّى . 
3 ه 


3 ء٥‎ 


وَمِنْ اهم هذه الْخامَات تا شم له 


عِنْدَما يقد ابات بُخَار المَاءِ خلال 
الکثر فی عَمَلةِ الح و ل 


الات مَزِيدًا من من الْمَاءِ مره بن الور 
E 7‏ 


اقل تن الى ل سطرق ۔ 
و اھ و و ا e‏ یر 7 کا 
يَستَخْدم طاقة ضوء الشمسِ اناج ألا سجن 
وَصِنَاعَة سُکر بسیط يْسَمّی جلوکوز من انی 
وو كع م 8 2 چ ا یا ےا ہہ 
اكبيد الكرئوت. فى الت . ولان اة رٹ 
وء الس : فَإنّها لائخڈٹ فى اليل . وَعِنْدَما 
تھی عَمَلِية لاء الضّوئئى فی بَهَانة الها ء فإن 
سی وچ 1ة ہو ہے ق 
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َحصْل علیہ الّاث من الْجَوٌ خلال أَوْرَاقهِ . وَبائیخدام 
ضوْءِ الشمْسِ كَمَصْدَرٍ للطاقة ء يَتَحَدُ فی لاء الضونى 


انی كسيد الْكَربِوْنِ مَعَ الْمَاء الْمُسْتَمَدٌ عَادَةَ خلال 


الْجُذُور . ينتج سُکریَاتِ بَسِيطَّة وَأْكْسُجِين . وَتَرِيدُ 
و الأكسُجين اليَاتَجَةُ فى هذه الْعَمَليَّة عن حَاجَة 
َفی اليل » عِنْدمًا تتوقف عَمَلِيَةُ البتاء الصتّوئى لغياب 
صَوْء الشَمْس ‏ فَإِنَ ابات يُفْرعٌ الأكسجين الزَّائَدَ خلال 
لور أو قات الَأُوْرَاقٍ . وَهَكَذَا تَسْتمِرٌ حَياةٌ الإلسَّانِ 
وَأَشْكَالُ الحََاةٍ الأخزى على الأزض بفضل أَكْسْجين 


صو الث 


لال التنفس ٠‏ حح لاف الْكْسجِينَ من الْهَوَاء » 
وتشطينة ف أز افو اراد المناث البى تم 
نمه وريا فى الات آقہ البكاء الصويق + وف 
تفس الوقت يرد ابات ثانی کید الكربون . 
ومد القاعُل الکیمیائی الاج عن فس لباك 
لمو ای نختاجها إا وانیتزار عت . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 1‏ 
قطاع غرضی فى رَرَفة 


ہکا 
لا ا برا ہیں تی 2س2 ڑپ 5 
وَرَقةِ » وتستاعد التبّادل الغاززی 


فی عمايتى التّنفس والبتاء 


الدَّاخليّة للورقة فی الفراغاتِ 7۰۱ زور / 7 : 32 1 8 ۱ 1 7 
بَيْنَ الْخلَوئ مكل ' اشيج ا N‏ فراع بين علوف پا | ا بَشرة 
الوسطى المكونٍ ن التسيجر غر تغر 


العمَادِیٰ وال بیج الا 0 


0 د 
ت 3 0 2 2 م 
ال الموجوة: فى رة جیا ر 

ر و ات یں ...وت سے 2 

د إن 

5-1 نج 262 دو 2 1 
الئبات ٤‏ هو ھب صعیر مخاط تغر 
53 2 7 

ى‌ 


ب لين جار سين كلويتي 


م +2 جوع 
١ 1‏ 


١ 
۱ 
| 
۱ 
۱ 
1 
1 
1 
۱ 
۱ 
1 
۱ 
۱ 
1 
۱ 
1 
1 
۱ 
1 
0 


سس ريرس ہمہچوجھننچوووچتھ ا 
عدا قق الا السارمة الجا > تة 
جداڑا حارج ليفتح افر اَی تاذل 

أَفسُجن لزه شتات الكازئة المخررف 


5 


39 ۳۹ 


3 3 لون الأوراق 


کر او تا فی الخريف بعدّة تغيّرات ثُغیْز لَونها . اا ۱ وَهْوَ اش ی صغ ہ من الصبّغيّات التی 
عِنْدَمَا يَقَصرٌ طول النَهَار واتار َرَج الخرازة کب الزّهُورَ الوانا فى الْمَدَى الأزرَقٍ عَنَى 
يتَكَوّنْ عند قاعدة غُلق الْوَرَقَةَ طَبَقَةَ فَاصِلَةٌ . وَهَذه الأخٹر . وَفى نفس الْوَفْتِ يُوَدَى تلل الْكلوزوفيل 
الطَّْقَةُ تعوّقُ السيَابَ السُکُر المَُكَوّنِ فى عَمَة البَاء إلى شوب لون الأحضر . قَبظْهَرُ اللَوْنْ الأخمّر . 
الضّوْتئى » وكتتيجَة ذلك تُحْجَرُ فى الْوَرَقَهِ . وَفَى وئخصل أَوْرَاقُ الخريف الصّفرَاءُ على لَوْنِهَا من صبَغةٍ 
اراق القَیْقب والسّمّاق يون السّكْرٌ صبْقةً تُسَمّى صَفرَاءَ تُسَمّى الْكَارُوتِين . 


تزكيبُ الورَقَة السٌطح الذمامى لِوَرَقَة عو بعر 


لاوق كي جمدي شن اقم 


الْعمَادِیٰ تحت الیْشَرَةِ اة > وفى 
اللمريجع ٍسفن على الستّطح. 
الخّلف > لمح بِانْسِيّابِ المَاءِ 


وَالعِدَاءِ . وَيَتِمْ تبَادُل العَازاتِ خلال 


التَخْضِير http://www.ahlaltareekh. db‏ 
لنٹ وس كرجه رازه فى الخہی 
وَيُصْبح التَهار اقصر » ترميل جُذور الاشْجَارِ 

کات اقل ين الْمَاء وَالْعِذَاء إلى الْأَوْرَاقِ ۔ 


وَكَتَِيجَة لِذَّلِكَ E,‏ تقناط الاَرَاقے /0 

وَتُكَوّنْ الحَلایا اللينَةَ عرض عق الورَقَةِ عَمُودًا 0.0 

سا ى افا اة ر اى ١‏ 6 ےک 
فشان € ووا ٹر و الطبقة نَا کون له , 9 ۱ سے 

ِنْزِيمًا ُعَلل ران لديا الق صف عن غ الْوَرقةٍ ف الطبقة الفاصلة 


انُصَالُ الْوَرَقَة بِالشّجَرَةٍ » وَیمُرُور لوقت الخريف أو الرّبيع . وَبْرعْمْ شتوى عند 


وٹ ا ا : قاعدَة الْعْنّق . 


e‏ وَرَقَةُ لقان تغيّر لَوْنْهَا 
عِندمَا تنشأ طَبْقَةٌ فَاصِلَةً عند قَاعدة 


يتكَوّنْ الألُوسيّانين من السْكُرٍ الْمَوْجُودِ 
خلايًا الْوَرَقَه 
ا الورقة بد 

ول إلى 3 
لف 


A‏ الوی کون 
الْجدُورٌ جلال سا 
رظ يفيل الما إلى 
اورا إل بقع إلى 
حارج اللبّاتِ خلال عور 


سح الف رق . 


اسيج الْعمَادِیٰ إلى 
الْأخمر ء قَإِنَ الج 
الإمفنجئ على الح 
الْخْلمِّ يَأ فى 
التَحَولٍ 


قد 


1 ٠ 


سے 


مُقوط الْأورَاقٍ هو أَحَدُ وَسَائِلٍ الأُشْجَار للْجفاظ على 
مَصْدَرٍ مَائِهَا خلال شھُورِ الثكاء الْقَاسِيّة . وَأَوْرَاقُ 
لأشجار التفضية رَقیقَةً ( أسفل ) بالْمقَازنة بأوْرَاقٍ 
الأشجَار دَائِمَةٍ الْحْصْرَةٍ ر المربع القابل ) وتفقذ 
الْأوْرَاقُ الرَّقبِقَهُ كَمَيّاتِ من الْمَاء خلال التّتح. أكبر 
من الى تفْقدُهَا الْأورَاق السَمِيكة للتبَائات دَائِمَة 
الخرَةٍ . وَلِذَلِكَ » ففى الشاء عنما بقل شاط 
الجذر فى امْتِصّاص الْمَاء , فَإِنَّ الائات اللّفْضِية 
قط أَوْرَاقَهَا اَجْعَل الفاق من الْمَاء قل مَا يُمْكِنْ . 
ويُسَاعِدُ_إِسْقَاط الْأَورَاقٍ أَيْضًا على احص من 
لف 


٤ 
کٹ انكل‎ 
ھ7‎ ۱ 


اوراق شَجَرَة الحورٍ ( يمين ) لھا کات نت 
و 0 و ي E.‏ 3 1 ف 
اغاق مسظحة مسب اهْيِرَارٌ 0 

: : 1 2 

5 یں تھا ہج‎ r لاق کے‎ “I 
الاوراقی بسهولة . ويساعد هذا فى‎ 

EAE‏ کا کت يوبن نقد وكام 
عملية اڪ كثيرا » فیسمح [لحورٍ 

e Ea 2-02‏ 2 
بالنمو فی الارضِ الرظبة . ( اتی 

6 مه مہ E:‏ کو ہے لو 

اسم هذا اللبّاتِ من الاصل الیونانی 

لِكلِمَةٍ المفتر ) . 
ا 


مِيكَانيكيةٌ /إياففه وی ۳۲ ٢)۰‏ 
نشد اهار التصير البارة فى يام ز اريف من اقاب الْمَاء الام + وَلدَيِكَ يفل اط الا راق:. 
کس با ين عاديا چ حول اعنم ان الوَرَقة . ( وتُسَمّى هذه المنطقة بالطبقَة الْقاصلة . 
ھی تیج إِِْيمًا يُسَمّى الیکیینا نذیے دران کلایا لع مر فیسیبہ فصل اور . وعد قط الک 
کون سو یق فل تو ق نُقطّة الفَصل اَی الساق اطارعة . 


5 ور ہے 7 اش او ذَبَة َخْدَتَھا ساط وَرقَة 7 
سا رِ اوراقهَا ۱ ہ كيف يُسْقط التبا دانم الخضرَة أَؤْرَاقَهُ 
ثْضْ الأشجًار الق لا تنفض اور اتا فی الثْمّاء . فالاوراق 
فى اعد الى ٤‏ تحْمَفِظ باورا في ر طول العام َائِمَة 
اة لبفض ألواع. الوط و أسفل ) مكلا -. تل على ای ۰۰ھ س تی نت 2 , لاق عَاما 
الشَبّاء 5 نت الربيع 2 تع ع ارام الْبَدِيلة ورا ف البلوط القَدِيمَة ۱ الث ۱ لكين لت ا انها 
: بعد کر ہ تخل لجر 5ة ا عن ٥‏ فى 
و را َا ا ا الْكِسْتناء 
ا جره © وتلق ر َفْضِیّ ون ج مل ابی انف رق کیا گا زیت وک و کچ صن 
مَك ھا ا فی الشتّاء. . و بعض راس وی انان وس ور ابات ائم اط فی الو 
ا اث )لك ا 8 00 و م پر کے تاه م ا ال ہے عر . 2 و ۰ ون کے 5 
وذ سا ہے ےد سے او و سين كدر عل 3 ن ٣‏ إلى ۽ سّنوات رَعْمَ لحلاف مَورَۃ الَْيّاة ِن عة تب 
کین الطبقات الْفَاصلة وََِّلِكَ قَلَايْمْكِنُهَا إِسْقاط أَوْرَاقِهًا بفَاعلِيّة . 


إلى ری . ا العَابلَة الصئو بريّة ( أسفل ار ) قد 


تشتفظ بِأوْرَاها ئی ۹ سئوات . نما قد فصر َورَُ عا 


ورقة الرودودندرون إلى ٦‏ شهورٍ . 


ھ2 


ہے کی 


u‏ و 1 رودود ندرود 


ای بک َال لزا [السَتَ المستحية) ا 


إذا یی سم 
نا َتَجَعُذْ وَتلقَوى أغتاقها إلى أَسْقَل . وَنُسَمّى مَذ : 8 ريغي ذَاتُ وَرَيْقَاتِ كثيرَةٍ 
الاسْتِجَابَة يرات الْخارجيّة الِاسْتِجَابَة ہف 
وتَحْدتُ بسبب َير مُفاجی کی اتان الماك . 
وَالْمَيْمُورَا مَوْطِنُهَا مَراعی أَمْریکا نوبي » وتوم نَوْعَينٍ 
من الاسْتجَابّة الحركيّة بے ہن سی 
وَهَى رَد فغل للَّمْس ء والانية سى التَحرَّكَ الضّوئى 
وهی رَد فقل لِلضّوء . وت E‏ سی نکر 
يُسَمّى وسَادَة الور عند قَاعِدَةٍ لق فی قطة الاتصال 


مام 5 ہی ع أبس القن إن کت يُصَرّف مَاءَهُ 


قات 


لْوسَادَةٌ الرنيسِيَة لِلورقَة تو 
و ر وِسَادَة الورَيقة 


.72 آن شف لمَيِمُوَا مركا اويه + 
إلا انها رع فی أُمَاكِنَ ری لِرّهُورِهَا 
ار الزّاهِيّة . وَلِأَنَّا من الْعَائلّة 
الْحَطْرِية » فإِنّها زهر من يُونيُو خی 
طس . ہت اتباب لِلْمْسِ 
أو الظّلام 0 0۳ أوْرَاقَهُ ودی 7 
5 

٤٤ 44 


آلا ۳ ہے سس تفم سی 
6 5 7 3 ي جج ۶ 

إذا ازعجت الميمورًا باللمس فإن الاد المي کا 8 0 بالسسّائا 2 وساذة لوف سرت مَاءھها ف 
اقات بين الكَلايًا . ویسیت هذا 7-7 فی ضَعُط المَاء طی الو زات ودا ی دول ا اق 


ثوا ۔ ولحن نما سفانت غدة لِتَسْتَعِيدَ حَالنَھا . اوعدا الات نديد ا تا 


وگ 420-21 یک 
أت الْوریقَاث الإقمَالَ لتقل الاير إلى الرية الالية 


يَسْتَجِيبُ السًائل للْمؤَّثْر بالالسيّاب 
الخلَايًا المحرّكة 


يَنْسَابُ السّائل ء وَيَنْحَفِضُ الضّغط 


“ الوساذةٌ اریت 
سائل فی 


الالْتحَاءَ الضوبی او اق الوم »> وهى تتبع نفس میکانیکیٰة 


الامْيَجَاَة لللفس . ولك الحا الضّوكٌ 07 


فال وا نت رق حَوَالَى ۰ 5ق لقف عند الاتتقال 
ى الظلام 


يفتَحٌ حَمّاضُ الخَشّب ر او کسالی ) 


27 


. لايح الات قَبية إلا عِنْدمًا يميم م ئآ 


فى ضوْءِ الھَار ( أعلى . يقار 


لٹھاز ( علوی ) وَالَيْلْ ر سفق ) 


فى الال .و نياع . 
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بعص النباتان الحشرات؟ 


فل الائات 4+ خرف بأكلةٍ 0 ات أَوْرَاقٌ خاصّة أن تتَعذَّى على الحشرّات نمل َخْبِيَاجَاتِهَا الْغذَائیّة . 


لاصْطیادِ الحشرّات . ورغ ان هذه الائات تعيش نا زم الائات مَصائد مَُتوَعَةٌ مِنْھَا الشَرَّكُ القذری ٤‏ 
بالبتاء الضّوئى لتخضل عَلى غذائها , : إلا انها تمُو عَادَةَ وَالْأْوْرَاقُ الى تفل مثل غطاء الْمَحَارَة » وَالسُطُوحُ 
فى أزاض حمضة أو فى مياه قليلة الَٹوجین والفوسفور اللَرَجَة » وَبِطَرِيقَةِ الاصْطيّادٍ من الْمَاء . 


وَالبُوتَاسْيُوم . وَيُرَجَحْ الْعْلَمَاءُ أن هَذِهِ التبائات لَابْدٌ لها . 7 : 


اَْجذات قاتل 

تاق البّاب الفیئو سى الى يَسْتَوْطِنْ 
٤‏ ۴ سے سے َو 8 8 َ‫ 
راض حشائش کارولیتا ہائریکا 


الثلْمَاللهَ ( أسفل ) يَضْطَادٌُ الحشرًا 
پإققال وره مثل الصّدفة عِنْدمَا سيير 
حَْشَرَة على سطح الأورَاقٍ . 


رج 


کے 43 
دال الاسئان الحافية 
4 3 9 2 
على اوراقی ححناق الذباب 
الفينوسى جَيّدَا لِتَممَعن شعيْرَاتَ حَسَاسَة 
الحشراتِ من الب . 


اعتل اق الاب الفينوسى ۴ 0 جح 


وٴ 


بات زق النييشّس ( تحت ) يُغْرى 
ال حشراتِ بالرًائحَة وَالرّجيق . وفور 
سُقوط الحشرَة فى وعاء أكل الحشرة 
القذری الشكل فنا لَاتتَمكنْ من 
الب » وقتحلَل تذرِعِيًا بعْصَارَاتٍ 
اللات اة و 


غَدَّةٌ إفراز الرجيق 


وعَاءُ 3 الْحَشَرة 


صَمْعْ لج 
خیم ال ۸٥‏ تَوْعًا مِنْ تبات 
الڈرو میا المشهيرة ة فی الْعَالّم : E‏ 
رجا لاصْطِيَّادٍ فَرِيسَيهًا . 27 هدا 
المخاط غد فى ایت ال نے 
الطويلة التى ثقطی سطع اور . 
ویحتوی هلا الشكاط إلى جانب 
ازو عَلَى الا رات ابی تف 

4+ إ2 5 + يكلم هذه حم 
الحشرّة الى تر عَلَيْهَا إلى دال 
aha‏ اھ 


يَعْمَلُ الث 
ر IMww. aA‏ باكر 


يُوجَدُ 55 تُوْعًا مِنْ ببّاتِ 
فى الصّين واسیا الجنُوبيّة 
السَرقِيّة وسيرى لالکا وَالْهِنْد 
ومَدْعَْطْفَر وأمَاكِنَ أخرَى . 
وَيُوِجُد ا فی الْعَابَاتَ 
وَيَقينصُ عَادَةٌ کی کٹیڑا ۔ 


ينمو وِعَاءُ اراس الصمشية ين 


تو وو و 
مو الْأَوْرَاقُ الْأنبُوييةُ بات 
خد کے 


الحشظرات .2 وَفوْرَ حول 
١‏ ع > تَحَجِرُهَا إِبَر سمیکة 
7 منّجِهَةُ لأسف ع a‏ انان 


مَص الضّحَايًا 

حَامُول المَاءِ ( الاتريكولاريا ) الى يعبر 
٤‏ نے ۰ 

احيّانًا نبَانَا قناصًا » فی الجَدَاول وَالار راضی 
الطب تی لان والضين و وجزيرة قل 
وَرُوسْيًا . ويتحكمٌ صِمَامٌ فى فة وِعَائه 
للإفتراس وَيْفَْحُ ایل الماك الع 
بَالبرُوتُوزوا وَبراغیثِ الْمَاءِ ویرقاتِ 
اشرات »ثم يطرة الوغاء الماع وده 
شعَيراته المَاصَّةَ لضم الكائتات . 


دما ا الكائناث 
ایی وھ ل لشعيوانك الذّقيقة 

عند مَذّحَل وعاء الافتراس 
الصَمَامُ . وَيَدْقَعُ ضغْط الْمَاءِ 
الفا اى داجيا 


ج 


!| | 
کےا لیڈ 


الْمُتَمْدّدٍ ٠‏ ويُفتَحُ الْعطَاءُ مَعَّ نَمو الْوعَاء . جج 


7و ے ق 3 1 : 
الالبوب المميتة للسراسینیا 
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و الع ک4 7-7 
إبر الصلوبر هى ازر 


رَعُمَ أن إبر الصتؤبر تختلف تماما عن الْأورَاقٍ الْمَْطة 
الَِیضة لِلأَشْجَارٍ الأحرى . إلا انها فى الْحَقِيقَةٍ أؤرَاق 
الصتؤتر . ولا تخل وَظِيفِيًا عن الأؤراق الأمری » 
فیا بلَاسِْیدات حضراء دى بِوَاسِطَيِهَا البَاءَ الضّوْئّى › 
نخدم عورا لافس واشح . ولكِنَ كيه 
مُخْتَلِفُ . فَمَعْلا لَايُوجَدُ إلا عرق وَاجد وَسْط الإبرة 
يحمل لاء وَالبداۃ على عكس اعروق العديدة 
الْمَؤجُودة فى الوَرقة المْبَسِطَة . وَإِبَرْ الصَوبر لها بَشرة 
سَمِیكة كفل لھا الحيَةَ فى أن ماخ » من الْمَدَارىَ إلى 
اط . وَیْوڈی شَكُلْهَا الطّوِيلُ الْعَاذ الضيّق ء إلى 


اتال إبَرٍ الصَؤبر 
ےہ نے ھ2 7 رد " شی > 2 
تنقسيم فروع الصتو بر إلى اطوال قزمية 
وَطُويلَةِ . وَتَتُضِل الاب عَادَة بِقمَة 


الفرع. القرّمِى فی حزم من إبرثين 
3 3 


او ثلاث او حمس : 


og سے‎ 


3 ہے 
شجَرة صنو 
48 


بر أو ابا قَدِيمَة 


ا 


مُجَهَرَةٌ للمُتاخ. الْقَابِى 
ميث إبرة ابر هذا َِكْلِهَا الطُویل الرَفيع. » وَعطَيهَا 


0 


۔ 2ھ ۰ َ- 3 : 7 2 
و od‏ کے 5 E7‏ و۔ 7 2 2 e2‏ 1 0ء کے 
ا لمعيه مويك تقلل بحر الماء . كما اٹھا تقاوم التشتجمد 


وی ھی ےہ ور مان العارة: , 
و می لدلك مناسبة للمناخ. سارہ 


گا سور الاو التق خكزة 
دَائِمَةٌ اة رة تُوجَد فی يبان 
وَأَجوَاء من کوریا الْجَنُوييٌة . وَلَهَا إبر صَلبَة 
رقف راد قات ( أغلل © : کون 


7 0 
03 2 

ا کا او NE‏ 

وت كل : من ` 


56 
7 
0 
3 
۶ 


اُشْکَال إبْر الصتؤبر 


( تحت وسط ) ء وہروجی ( تحت يسار ) . 


َ‫ رھ و وی ھ2 ١‏ 2 

مور الأنريكى التَای 
عذ # 2 7 

طویل الاوْرَاقٍ یتم يلات إبَر 
2ھ قوي 22 > 1 7 ےہ ۶ 7 7 2 

كل مِنھمَا خوالی ٥‏ بوصاتِ . نمو لطول ۲۳ بوصة . 


الصتوبر الاحمر الیابانی ہو 


بات مَخْرَوطِى ذو إبرئين طول 


البَسَرَةٍ بعَتایَة الجلد للإبرة 
وم گا بقرت داق 


سط بالبتاء الضّوئى . 
وكخيل الا الرَابنْجيَة 
رابج لالام الجُروح » 
تل الْمَاءُ وَالِْذَاهُ لال 


یتوقف شكل المّقطع العرضيى فى إِبْرَةٍ صنَوبَرٍ عَلی عَدّدِ الإبْرٍ المُكُوٌنَةِ لِلحزمَة . 
وَصتّفت اشكال المَمَاطع, المُخْتلِفة إلى : دَائْرِكٌ ( تحت بین ) » وَنصّف ذَائِرِكٌ 


4 جمَال 


ہادف 


أُصبَحت الوھُور السب لسا رُمُورًا لِلعمال الْهَشنَ 
الصتّائع . وَفِى الواقع إن الزّهُورَ فى الْعيَاةِ غَيْر 
الرَمِْيّةَ هى الْأَدَوَاتُ التَكَائْريَةُ النَاجِحَةٌ وَالْفَعَالَهُ الی 


نها إخدى المَجْمُوعَاتِ الْكبیرَة من التبائات 
الْفسماة مُعْطَّاةَ اور 5 

وََخْتَلِف الژھُورُ ااافا کیا فى الْحَجُم ء مِن رَهْرَةٍ 
لوا لْمَئيّ ات حَجم عَبَّةِ اليم ء إلى زَهْرَةٍ 
الْأغَالِ زافیلیڑیا ابی يَصِل فُطْرهَا إلى قُطْرٍ خؤض 
الیل . وتتفاؤث فی اون والَْمَال من زُهُورٍ 
الْحَشائِش الاَفیقَة الخضراء الْبَاهِتَةِ عَدِيمَة القلاتِ , 
إلى ژُھُور الْحَدائق الرَاهيّة الْأَلوَانِ وَالْأراکِدِ الْمَدَارِيّة 


لزھرة : ایت مع درو مَرَكْزِيّة . وَيُشْبهُ 
الْبَعْضُ لک حر الْبُوقَ أو الْقُدُورَ E‏ ا حشراتِ 
ور كل دہ الور فى تزکیب عام . فتكوذ 
الْأَجَرَاءُ الذَّ كرِية یی تُسَمّى اديه ٠‏ من حيط يُسَمّى 


حيط السّدَاةٍ ‏ وراس حُبُوب الاح الزن بجي 


المُنْك . وتُسَمّى اْأجْرَء الأكويّةُ الکرابل 
أو لها رفک بت وس قتا د ولور وال 
تنتهى بم آرج يفا حوب اللقاح . وَقَدْ 
ُوجَدُ الْأَسِْيةُ وَالْكَرَابلُ عَلی نفس الرَهْرَة أو عَلَى 


زور ملف مِن نفس الات » أو عَلَى تبائاتِ 
مُخْتَلِقَةٍ . وَتَتَجِدَبُ و ألواع, الات تلق 0ے يها . 


ريد وع نَا . بدلا من ذلك تغقمك الڑھوز 


عَلَى طرق تلقيح, مُتَتَوّعَةٍ ء من الریَاح إِلَى ارد 


إلى اف 5 


فح 


ا ص لن انام راس مین ) 8 5 اقرا 
ا منتفحة الذيْل ٤‏ إلى الرَافیلِیزیا العملاقة ( أسفل سار), ادات 


- 3 الْكْربهَة الى كتقث الاب بصفة رَئِيِسِيّة . 


رو بي 


زرز التق والفوهاطاهالزهرزجيطعا!! رلک نہ 
النَبّات . وعَلی مار مَلايين الین من التَطَوْرِ × اث 
عَلَاقَةٌ ية َيْنَ التبائات الزَّهْرِيّة وَالْحَشْرَاتِ الى كشمّل 
النَخْل وَالْمَرَاشَاتِ وَالأُبَابَ وَالْحتَافِسَ وَغَيْرِهَا . وقذ 
ماعدث عَلَاقَةٌ الْمُشَارَكَةِ هذه التبائات عَلَى التَكَائْر 
وَالْحَشراتِ فى تَعْذِيَتَهَا . 
ريج ع الثتاقاث زُهُورًا می الوا قوي ية الرّائحَة لَجْذ 
الْحَشْرَاتٍ . کمَا اُٹھا َع ُ غِذَاءٌ فى صُورَة رَجيتق > وَهْوَ 
قات انه روگ > وَحَبُوبٌ لاح إِضَافِيّة : ہی چات 
فة لَرِجَةٌ نفل خلايا تكائْرٍ ابات الذّكرية . 
سو التبائاث أَيْضًا مِنْ حمل الْحَشراتِ الزَّائْرَةِ بوب 
لاح سليمَة إلى الألتى أنى سم بات آخر۔ 
وَبإخصاب أُقْرَادٍ مُخْتَلِقَةٍ أنى بالتلْقيح. الْخلطی ‏ ساء 
الْحَشْرَاتُ التبائات عَلَى إلتَاج مَزِيدِ من السُلالّاتِ 
المتتوّعة . وَيُسَاعِدُ هَذَا التَتَوّعٌ المَحْصُولَ الجديد من 
الائات عَلَى تَحَمُل ظروف بییّة مُحتَلفة لیتکائر مره 
لوف .. 
وذ کو فم اْحَشَرَاتِ ِيُسَاعَدَهَا فى بَحْنِهَا عن الْغْذَاءِ , 
إلى أَجرَاء ألو طويلة لقصل إلى E‏ مہ 
شغیراتٌ حاصةٌ لِحَمْل خبوب لاح . الْحَشَرَاتُ 
عَوَالَى ٠‏ من جُُمْلَة التبائات الزَّهْرِيّة › ولک الطٰیُورَ 
َالْخفافیشَ وَتَذييّاتٍ ری . وَحتٌی الْبرَاقَهُ تلَقُحْ بَعْضّ 


الہ 9 ہیں 2 0 
بس كيمَاويات ثلوّن التويج 


کی وس 2 لے ا وه سر MS aR‏ ہو ا عر پا 
الوان الزهور من کكِيمَاویاتِ تسم الصبعاتِ » بعضها قویة وبعضها خفیفة . 


وک تج صِبْعَاتُ الأو مِيانينَات ا" 
اانقسخی الا : 
وی ونا + 


١‏ - ُغيلى صينقاث الگاژوتینویدات الجر لَه » جى بي 


۰ بن الْأَسَقر .7 كك الجر اطم . 


0 ؟ ل نیح الفلافوئاث اللَونَ الاصقر لبهت . وَنَحَجْب 
الصاف الْأَقَوَى ون الفلافوتات 


وبلا منها فإن 
الفراغاتِ الهوائية فى البتلات شتت جمیع الوانِ الضوء . 


»> لَيْسَ بالژھُور البيْضَاءِ ميبْعَاتٌ . 


کون بُقَعْ أز حطوط مرش الژُحیق 
عَنْ صبْقاتِ , ختلفةٍ ١‏ وب ًا يغ 7 
الْأمِعةَ فزق التَفْسحِية . 
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لاا 


ت ذب اوبح زَاهى الْألوَانٍ 
الات : 
۲ - تُرَشِدُ الْحَشَرَة إلى كان اربق 


< Bho 


مھ سر و ارت 


8 هذه لأ قوق شی 


فقط الى لا ترقا السا تا 
يَرَاهَا . 


87 یھ و2 2 ٠‏ م 
٣‏ - توجد غدة ؛ الرجیق فى ا ق 
الرَهْرَة ء وی تم 


من المَرْمِزِكٌ إلى 


0191 


عض الشات 
الأزخفار؟ 


افر اشّاتٌ ذوَاتُ حَاسّة الشم امَو ية ئه 8 ال مور 
عَطِرَة الرَائ 


یو یی ہے 


5 


صت الرَحِيقٌ وَالرَاژ ٦‏ 


1 


رگا 2 و 26 1 
تعلق حوب اللقاح. بالحشرات 
ع بعضُ الڑخُود خیواب الفاح بتشاط على 
اة ات الرَابَرَةِ » وَنَستَخْدِمُ لِذَلِكَ وَسَائْلٌ 
راوخ ين لیت وَالْحَجْرِ ہ ونأك هَذہ هو 
د ك 34 


ووز كرد تارب إقاعر . 


کک رر و ر ٠‏ یر 
لحل هرب ٤‏ ها : تَنْعَمسُ یں اللقاح. . 


or 
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50 تركيب الزَهْرَةٍ‎ 


نے و 


لزهور لياه الفح ر مغل رَهْرَة ار 
الْمَسَائَيّة هَذِةٍ ء تاح إلى ملَقَحَات ية 


یم 


مٴ 2 :2 3 .8 2 
و E‏ فراشة ای الھول مكلا » 00 
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الرجيق بعگ را الظّلام ۰ 


دن توق جار ت2 و ے ‏ ا وو 5 
ے7 الكربلة أو المدّقة يوجودٍ سير 


aE 


اك ' 
ألثى رة تَجَذبٌ الحشرات 
کون كل سداق من حَیْط طويا لي رفیع, هو يه بط ر کاو اق ا حر يأجبِحَيها 


بیط السا فی نھایته متك ينتح ج حبوب وكا 0 ره . وَعندَمًا اول الذّكر 
ال 7 و و م 225 ا 7 وو َ‫ 2 


فى بَعْض الرَهُورِ کون بان مهب ع دک تخلة زَهْرَة سس ل تحجر بعض الهُورٍ كريهّة الرّائْحَةِ 
سى ازوراق ويج . وعدا اقوط الذْبَابٌ لقعراتٍ طَويلَةِ » وَعِنْدمَا تُتمكنٌ 
اشر ء فان لأب تفر بقل التحلة حوب للا يلها 1آ إلى الذبابة فى التَهاية من الهَرّب ٠‏ فَإِنّهَا 
الماح ١‏ مُکانِ ار . تحمل حُبوبَ اللقاح إلى الزهرة 
الَالْةَ . 
or‏ 7 53 


کک لہ النتاناك رع إزهارها؟ 


کچھ ےج یھ A‏ 


هر بَْضْ البائاتِ فى بداَة الٌیع وَبَْْهَا فی أوَاخر 
الصيف . وَتتظرُ أ تراغ كَييرَة لِتُزهِرَ فی الْوَفْتِ 
الْمَُاسِبٍ مِنَ السََة جينَ يَكُون طول النھار مُلَايِمَا لَهَا . 
هر الائات فى أَوْقَاتِ مُحْمَلِقَةٍ خلال اوقت الذدّافى 
من السَة ء إلا نهُ يُمِْنْ وَضْعُها يصورة عامُةٍ فی اال 
اف : فيمَا يعلق بِالتَرَهُرِ . فَالَّااث الى تُسَمّى 
بَائاتِ اهار القصير تُزْهِرٌ فى نهاية الصيف e‏ 
طول اليل » وهر نبائاث الَارٍ اليل فى أواخر 
الربيع ا تقض تفصر ره الل > أمّا تبائاث النَهَار 
الْمُحَايدة فهر فى أن وَقت يَعوَائَرٌ فيه الْمَاءُ وَالشّمْسْ 
اللازمة لإنقاج. الڑُورِ . 
وَبَعْدَ تخدِیدِ هَذِهِ الْأقُسَام اكْعَشَف الْعُلَمَاءْ أن التبائات 
َائقيسُ طول اللَهَارٍ ء ولكِنّها بدلا مِنْ ذلك تخميبُ 
سَاعات الظّلام الْمَمرٌ . وَقَذ يَحْمَاجُ كَل نوع إل 
عَددِ مُختلف من اللَّيَالى ذات الطُول الاب ۱ 
قَنَبَاتُ الشَبّيط مكلا مِنْ تبائات التهار القصير وَيزهر بَعْدَ 
َة وَاحِدَةٍ مُظْلمَةَ » ' تما تاج فول الصُويًا إلى ٤‏ 
لال مُتَاسِبَة و متؤاعيلة. ۲ مو عَلَى التقيض من 
المي هن شب من لی قصيرَة الول . 


يل الصيف 


سبوعين 


اس و 
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طول التَهَارٍ وَالإِزْهَارُ 

قر كل وع من نات الها 
الْمَصِيرِ أو اهار الطُویل مور ية 
او اکر مَجْمُوعٌ ساعَاتها عَدَدٌ معن 
من السٌّاعاتِ . وبنت الْقَنْصلٍ ر انار 
القصبیر ) تحْتَاجْ إِلَى ١١‏ سَعَةَ ظلام 
عَلَى الأقل لثزهر . أمّا السبانِخُ ر اهار 
الطّويل ) تاج إلى إظلام, اقل من 
9 فاقة .. 

قيس الائات قَْرَةَ الظلام بیق . 
مذ يَكُونْ ارف بين لَه طَویلَة وليل 
قِصِيرَةٍ ثلاثِينَ دَقيقة . كما ان الظلامَ 
يجب ألا یقَاطعَ . فإضَاءة مد دَقِيقَةٍ 
وَاحِدةٍ فى مُنَصَف الب قد تقلبُ 
ساعَةَ الات وَتمْتَعهُ من الْإزْمَارٍ . 
تھی تفع ازاز ؟ 

بَعْضُ الھُورء بل نَجْمَةٍ الصبّاح, 
( أسفل ) تتقنّحُ عند الَجر » وَتَمَفلُ 
زَهْرَةَ الطباق ليد فقط . وَيَحْدُتُ 
از افو شع منها على 0 
الاخرٍ فتَنْحَنَى ۔ 


سَاعَاتٌ تف تفتح الزَّهْرَةٍ 


) صباحا ( الفجر‎ ٥٠۰ 


الکزم وس ( اعام 


جنس من اْعائلة الک 


( الکریزائكم) ينمو فى 


و 


1 ل ل الوا ات هار 
تیر . تھی إلى 
العَابلَة وة اى مِنْها 
5 8 9 5 
البازلاء» وانواع 
0 و ہل 9 
الفاصوليًا الاخرى . 


o٤ 


12+ 


http;//www.ahlaltareekh.çom/ 
2 ١ التَّمَار‎ ١ ت التَمَاد‎ 

هار لقصير وَنبااث التَهّار الطريل بسيلة الزهورٍ ( يين ) 
٭ ١‏ كم موطتها البحر ؛المتوسط › 
ر اون E IS aS SL Ê‏ 
5 زھرة حذائق محبوبة . 


وات في 


سے ات محبب من 


بن المنْصل لَهَا زُهُورٌ دَقِيقَة 
زاق علوي کی او ا 
ہر وو 7 

او قنابات . طول اليل 
أ اك لاہ 
طول النھایے 


لْقمْمْ من العَائِلَةِ التَّجیليّة ‏ 
وَهُوَ من الحُبُوب الهَامّة . 
ويد أرق 

Ev A 

ويفضلها 


اناا»¿ 


الكريزائثم » وتكاثر 
بوَاسيطة دَرَنَةِ . 


ار چا کے یق رگا 5 گور مت وف e‏ فى الكت 

يحتاج تبات النهار القصير اورّاق الات قيس الليل 

is‏ 2 20 م ا مذ ے و 
المسمی الشبيظ او اه إِلرَانثیٔوم لایزد 1 خر م أ تبات د باون أوراق + و ترظنف ورقة ة واحدة إلى طول 


سوم ا ہے 5 ا ےہ 
لليلة اطول من ۹ ساعَاتِ 0 الصّجيح × ثم طُعّمَت إِلَى الثباتِ عَدِيم الْأوْرَاقٍ » فَإِنّهَا فذ ٹیر الإزْعَارَ 
نيع ترایز وخر ٠‏ إا فى اقات اجيب . ريثت هذا حت لذ كان المايخ والمشفيل بن لزغ 
کے ا ف ہوجو كه م دده ہوم تھی کہ د و و اگوھ و ا گے وم e‏ ےم 
عطي ورک وَاجِدَة يورق محتَلفين او من قطاعى إِزَهَارٍ مختلفين . وَیعتقد العلماء ان مادة كيميائية سانب 


یں مل الل » إن :بی زرل لی بی ات + راز يقد دہ عاقا بن الت عن موز ثرت الاڑکار 
ابات بأكَمَلهِ تا قی مدا فان تم را من غه ينك . 
الإزْهَارٍ . 
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إلى کون أن تنم زا را 


َلزَّهْرَةٌ الضَحْمَةُ بات الرَافِيزيا من آميًا الْجَنُوييّة 
الشرقيّة > ھی وَاحدَةً من أَهَمٌ الأنواع, التَبَاتيّة ف عالّم 
اتباث وَلثمُو تى حجم خؤض غميل عرص ٣‏ 
أقدام > وَتَزِنْ حى ٠١‏ رطا . 
َرَعُمٍ ن الثبات ينتج أكبر الزّهُورٍ الوَحِيدَةٍ فى الْعَالَم › 
إلا أن زافیلییا ها َذُورٌ وَسُوق رَقیقَة فلا يَخْتَاجْ اباك 
إلى موق كيرة لأنه ينمو قوق أرض الغاية تبارق 
وَلَايَحْمَاجُ إلى جُدُور كَبِيرَةٍ لِأنَهُ نبَاتٌ مُتَطفقُل . تخل 
عَلَى غذائه وَمَائه مِنْ سُوق وَجُذُورٍ التَبَانا ت الأگڑی. . 
جنسْ من الْمْتطقلاتِ 
يَعِيشلُ مِنْ جنس الرافيليزيا ٠٥‏ نوعًا فی 
دغَال آمنيًا الْجَنُوبيّة السَرفيّة ٠‏ ويَعِيشُ 
تزع کی زارط اآزرابی _ ہا 
إلى غالم الات الانجایری فى سُومطرة 
قط . وَبُحِيطٌ لاله الْحَمْسُ الْجِلدِية 
لْحْمَة بتركيب يب الْحَوْضَ فى وَسط 
الزَهْرَةٍ . وَيَضْطَفُ ِقَاعِدَةٍ و الْحَوْضٍ َال 
قفا وت الہ کل يدقاف 
ية . قى معطم شیج ابات 
عَدَا الزَّهْرَةَ ‏ ذامل جُذور وََسُوق العائل . 
زَهْرّة الرُافیلیژیا 
يوجَدٌ ڈاجل العؤض الذَائْركٌ رو 
الرافيليزيا َة سبل مُسَطّحَة رَائِحَمُها بٹل 
للحم ْمَعَن . وَيترلق الاب ِى 


E 55‏ 0 2 
س الاسدية وَالمدّقات . 


ببطء إلى برعم أكبر يُشْبه 


وثثبۂ َائحَة خر الرّافيليزيا الْأَرْجُوَانِيَة الْحَمْراء رَائحَة 
الخ الْمُتَعَفْنِ , وَتجْذِبُ مات لباب ۔ يتما حف 
بب عزل ها المزكرى » فإها تنغ نوب 
ا ؛ وتنقلها مِنْ زَهْرَةٍ إلى آنحری ملفحَة ہم ١‏ 
نضح الزَهرَة بمْجَرّدٍ تلقيجها إلى تمر َمَرَةٍ جَةِ لے 
شثر الال اون والحتواناث الكيرة می ۵ 
بَعْض المَتَاطق دور لافلیزیا الصّغيرَة الصلبَةِ بطریقة 
ادي . فَنْدَمَا يَطأ فيل نَمَرَة لقص دور بقدمه ويم 
ئۆزيع دور تذريجيًا فى الِب بالقزب من جُذُور عَوَائلٍ 
الرافیلیزیا ار 
وَعِنْدَمَا تيت بَذْرَةٌ الرّافيليزيا فَإِنهھَا تُرسِل جُذُورَا مشر 
دال مُذور وَسُوق الْمُعتَرشَاتِ النَّامَِة عَلَى الأض ۱ 
وَسرْعَانَ ما رج بُْعُمًا فی جم کُر سو 3 
اكات تت بيج 
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تَحَْاج جَميمُ بئات إلى الْمَاءِ وَالأملاح, وَالْعذَاء ا 
مُعْظَمْ التبائاتِ الحَضرَاء المَاءَ لاملا رن ا علال 
جُذورهًا . 0 صلع عَذَاءَهًا من ٹائی 1 اک الك بون وَالمَاءِ 
باسْتخدام طاقة الس وَصبْمَةِ را 4 نمی الكلورُوفيل . 
ںو ہے اک ہی د اج سے 1 َ 1 22 
وتحصلل النباتات كاملة التطفل مثْل الرافيليزيا عَلى کل 
الاجا الا اس افلا من الققات القابل . ولي 
4 ا پت و لاس لو و 2 
للرافيليزيا والنبائات المتطفلة الاخری ای اورایق و بالتالى لایو جد 
كلوروفيل . 

5 8 وى و ےہ 8 : گی 

وَِلتّائاتِ جزئية التَطفلٍ ء مل الذبق ء اؤراق حََضْراءُ وَتَصْنَعُ 
بَعْضَ عِذَائِهَا ء وَِذَلِكَ فَھی تخصل عَلَى الْمَاءِ وَالأئلاح فَمَط 


طفل تارذ اليك وة خز هدا فوع بن الهالوم 
ااه على الات المورقة ل الكلوروفيل » وَيعْمِدٌ جذورّه فی 
التبائات رف : 


اْحَسَائْش . 


کے يعض الثبّائات الأخرى لوا 
. ة فی رة الا » وهی لیْسَت اتات 


نَع حَشَف التين عِذَاءَهَا يتفميهَا طفل هَذًا الع من عَائَةٍ تحشب 

وَلكِنّها تخصا عَلَى المَاءِ العقدل عتا على الكقات 

وَالأملَاح. بن الثيّائات الْعَائلةِ . تغمال على الام والأثلاج. . 
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هل لازا جتان مكل ؟ 


تختوى الّأزْمَارُ فی م الوا ع التبائاتِ عَلَى أسْدِية مُذکرة 
3 ا E٥‏ ۲ 0 ع و 5 چس 
ومدقات مُؤَنََةِ مَعَا . وَلَكِنَّ بَعْضَ الألوّاع, لَيْسَ بها وی جنس زشرة فرع عدکوة 2 + 

واحدِ . وَفى هَذِهِ الائات + لوت یع الأزْعَارٍ عق الات ساط » 
الوّاحد 3 مُذَكرَةَ ر ذات أسْدِئة ) أو موه ر ذات كر جو 5 ١‏ 
أو آئٹزع . ولا لفح هذه التَبَاكاتُ ذَاتيًا . ۱ 
وَعَنْدَمَا تعلقَحْ الأزهاز اید ية الجنس ات ٠‏ إن سُلالتها شب 
تمَامًا النَبَات الأصلى . فَإِذَا يرت الظروف البيئية فاه : 
يَمْوتُ تَعْدَادُ کبیڑ من الََائاتِ الْمُتَمَائلَة : وکن اذا کاثت 
مجمُوعة التّبائات مُتبَینةً ء فَإِنّهُ قذ يعيش بعص أفْرَادِهَا رَعْمَ مَذَا 
لیر . وَلِذَلِكَ فإن التؤع یَكَسیبٔ عَرَةَ جين يجنب اليح 
الات 5 

وَبِالٍإِضَاقَة إلى الفصال الْجِنْسَیْن تمَامًا ء فَقذ ألشأت الَبائاث 


و ےم و ۶“ 7 2 5 34 5 کے لے 5 زَهْرَة قرع مُذکرۃ ۱ : 
وَسَائل آنحری لتجنب التلقيح. الذاتى . ففى بَعْضٍ الالْوَاع, . رور الْقَرَع لَهَا حَمْسُ يلات صفْرَاءَ كبيرة 
قذ ئک كل رَهرَۂ ا ما أَسدِيةَ أو کرابل ققط ولس كليْهمَا . کٹکیا خی لات عفرا امقر . واقجسم 


5 أن هذا بقلل رص التَلقي و الًاتی ال 5 بض الأ ات الم تحمل فى اطرافهًا الْمَيْلكَ 


التباتات ركد ذلك بخطوۃ زائِذة ٠‏ قلا تنص الأزهاز الحاملة لِحُبُوبٍ الماح فى الْمرکر کاٹھا وَحْدَة 
المذَكَرة فی تفس رقت انطع الأزقار امول . وحَتَّى الْأْهَارٌ 00 
اة يه الجس نھ أن عوتب التَلقِيحَ الذاتى > فَعَادَةَ نضح 
ية اول وَتنفض حوب لقاجها وَتذبْل قبل نضح 
الكزتلة . ويا , تنخ الكرابل لَه سما رجا يستفيل 
حُبُوبَ اللقاح. ۳ تخمِلها الْحَسَرَاتُ مِن تبات مُختلف . 


زَهْرَة مؤلئة 


زَهْرَةَ مذ ره 


Erp 
N اقرع وكيز بن أقربائه له ھوز‎ 


کر وڑھور موق اة 7 


کی البّاتِ . 


وَالْكَرَ ابل کا قافن ان 
گے 
| 


ke اة‎ 


الس ہن 


. اما الا 
2 7 .5 7 
إلا على ازهَارٍ مد كرَةٍ او الإغار موک فقط سی نا 


/altareekh.comاhttp://www.ahتقا‏ التجاتِ تُسَمَّى اللَبااث التی قوی کل و ببهًا على الاو 


5ه هد 


و رر وتْسمی االتَاتَاتُ لی 


ايل غلا ا رة اقا ر می کنا م غ بَعَضِهًا 


تبات ایی لا چر یں سرت الوَاحدُ 


3 


7 


۹ 


2 ا لموة 1 EFS‏ 


کون لتَرَكِيبُ الْمُونْتْ أو الكربلة مِنْ 0 اف 


حمس بثلاتٍ وتحمس سبلات » وقلم عند مته مِسَمٌ 


7 


تی راء لامتقبّال حبوب الماح 

الشَو عُ مُقابل نقص عَددِ الَبُدُورٍ 

عِنْدَمًا الائات للقي حَ الائی ا کی ڑا 
ولَكِنّهًا فی تفس الوق ؛ لل عَدَدَ 


4 


2 


وه ور 


اور ابی تنتِجها . 


5 یں‎ 2N 
[ الاثیقال مِنْ زَهْرَةٍ مُذکر‎ 


َه #4 26 و یج اف کے 
قل ُوجَذُ الازهار المذكرة وَالارْهَارٌ الموئكة فة على تنس 


الثبّاتِ مثا ل بات ياء ( تحت بین ) ء وَيَحْتوى عَلَى هور 
وة ليل عند فَاعِدَةٍ عَنق الرَهْرَة » وَرُهُورٍ كرو كَیرو قرب 
الطرف . او قذ هر مُختلفَةً بثل رَهْرَةٍ الأكيبيا ( تحت 
يسار ) . وَلايْتَجْعُ هَذَا اله الْمُختيف الْحَشَرَاتٍ تٍ عَلَى 
لی زَهْرَةٍ موو عَلَى تفس اللبّاتِ . 


لن . ۱ 

قل تا ازهار الائات اثثائيةا الم کن اختلافا کیا ۱ 
َرَهْرَة السيكامن اة او المخروط و کت مین ) ۰ 
گلا سیل إلى طول ۴ اقام + يتنا يكوت الوط 


ہہ 2 : ٠‏ 9 2 
الانتّوى ( يسار ) قصيرًا وَعَرِيضًا . 


رهاز السیکام ں : المُذَكَرة ( مين ) » وَالمُوَكةُ ( يسار ) . 
فد كنضح الْأَسْييّةٌ قبل الكرابل + فى الأزهار الخنقى » 
أو تشضیخ للگزایل قب الْأمْدِيّة . متم کنا الاير ن القع 
اتل فى هر ای لکل > سس الأديية 
زق يرت اج قتسف ئل أذ يسن ا 


و“ 


تَنْضِج الْأسِْیّةَ فى رَهْرَةٍ الجّرس الا ( يمين ) » وَبَعْدَ مَدَّةٍ 


نضح الْكَربلَة ر يسار ) . 
59 


کیفا تقلخ ونال "ار البو لیب ١‏ 


عض الأمَارِ مثل الثُوليب ‏ فح کل صَبَاح, وَتُغلق كل 
َيل . فعندَ الوب تقرس اللات لأغلّى وَتُعْلَقُ 
الزََهْرَة . 2 ُفتَحْ الزَّهْرَةُ تانية فى الصباح . ومن 
الغريب » أن البتلات لا جيب لتغيرات الضّْء وَلَکِنْ 
غير ات #8 الْحَرَارَةِ ء فَعِنْدمَا تنخفض وَرَجَهُ الْحَرارَة 
مَسَاءَ ‏ ك نمو الخلايا على السّطح. سپ رہ 
سرع من الْخْلایا عَلَى السّطح. الداخلى . ويجبر 
الثمُرٌ الْبتَلَهَ على اقوس لأغلّى . وَفِى الصبّاح, , | 
5 £ 7 ° 5 414 8 0 3 
دا ذَرجة الحَرَارَة فى الارتفاع. 2( تنمو الخلايًا على 
الح الداعلی لعل أسترع تیم الله وتفقخ 
الرَهرَةَ . وفع التُوليبُ أنصًا ذا قل من عر بَاردةٍ إلى 
غَرْفَةِ دافة ء حى لو كانت الْإِضَاءَة مَُساوِيَةَ فى 
01 
>2 ووي اور وک و ویک دے ن6 3 
وَهْنَاكَ زهوز اخرى تفتح وتغلق استجَابة للضوء 
والظلامِ . وَالْبْْضُ حر به نع من السّاعةٍ الدَّاخْليَّة . 
وَهَذهِ فح وعلق ئی کل ١١‏ ساعد حى وَلَوْ لم تتغيّر 
الإضَاءَة أو فَرَجَةُ الْحَرَارَةِ . 


إذا کان الصبّاحٌ با بَارِدًا 3 و 
اللاي على مکی لکل 
9 بس لئے 


أل اشولیب ہے آمنيًا 
الو سْطَى ولكها الان خر 
0 الَْدائی بجوم ال 
العَالم . وَنُصدَرُ هولئدا 
کھڑا من أبصّال التُوليب 
وَتْرّرَعٌ فى الْخَريف . 


ا 
يعرف عَدَّاءُ المَسَافاتِ القصيرَةٍ ان المَسَافة 
حول الْمُْحَنَى الخارجيٌ لمَجُری السبّاق 
رل ہے ےق خنؤق ١‏ انى 
الدَّاخْلٌِ . وَعِنْنَمَا يَرْدَادُ مال الْحْلایا على 


کا نے ed‏ 9رر ا ا 2 
أحَد سَطحى اة فَإلھا تکس جهّة |1 
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۱ 


لاسْيِجَابَةٌ ِلضّوء 

5 تلق اڑا خر اسْتَجَابَةً للضوء : 
وَيظُنُ الْعُلَمَاءُ أن الْأَرْمَارَ قد فح فی 
لات الى تلق فبا الحشراث 
وہ ۱ رفح الجتشيانات والآذريوتات 
الْعَكْس » فَإن اهار الا فح عند 
اوت . ولا بحيب الأزمَارُ هاري 
الفح إِذَا كان النَهَارُ مُظْلِمًا غَائِمًا . وَفَى 
اش اللحالاتِ تب الْأَزْهَارٌ في الثم 


قح وَإلَال الجنشیانا 

حر فی الجدشییانا جُزْءٌ من الل فط . 
الخارجیٰ لُِقَمَلَء وَتُلْوَى أطْرَاف 
ابات . 


ند فی العا عار حوالى . .« فو 
من الجنشييّانَا » وَتَعِيشُ بَعْضُ الالواع. فی 
٦٦‏ 


ع ٹر قر وام تر 1 جَددما يجل المَسَاءُ وتتخَفض 
وء ى الكل خی 
السطح الدَاجلی لبتَلة التولیب 


َرَجَهُ الْحَرارَة » تنمُو الْحَلَايا 
لثوليب اع » بى ان 
إلى الداخل ۱ 


اسْرّعَ ع و - البَتلة لی 
ج 


وئلتوى لِتَعْلقَ فى الظلام ر يسار ) . 
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ل للنبانات ال النجبلبة |الحشائش) أ ار 


قل يَصْعُبُ وَؤْيَة الْأَزْهَارٍ الذَّقِيقَة 0-0 النجیلیات ) 
ہی نصا البتلاث وَالسبَلاثُ › وَلَكِنّهَا تتکائر أكثر من 
التبائاتِ الزَّهْرِيّة . وَتَعْتَمدُ النَجيليّاتُ على الرَيَاح 
للتلقيح_ > بدلا من جِذْب الْحَشَرَات بالیقلاتِ الملونةِ . 
وَرَعْمَ أن أنْوَاعًا كَدِيرةَ من النَجِيلِيّاتِ يُمْكِْهَا الِالیغاز دُونَ 
إلقاج. مور » إلا أن التكائر الجن قذ أتاح لِلْمَصِيلَ 
لئُجيلية أن وَج فى مَجْمُوعَةٍ کر اجحة 
وَتَنْمُو فی زار التَجِيليّات ا سی طَوِيلَة وَكَرِبَلَة 
اجدةً اث سمي . ون مُظم الات ايع 
الخلطى بإلضّاج. الْأَمْدِيّة أو الكربلة مر مو سر 

وَتَحْمِلُ بعص َلوَاعِهَا أزهارًا مُذَكْرَة ازا م موه 
مُنْفَصِلَة على نفس اللبّاتِ . وَيَنْڈُوْ وجو تباتات نجيليّة 
مُذَكَرَةٍ وَأَخْرَى مُوَلَةِ . 

وتسَمّى امار لنَجِيليّةُ خُبُوبًا » ومد كَل إلسَانِ فى 
لالم تقريًا بالْٰدَاء کے الْقَمْحُ وَالشُوفَانُ الو 
وَالأرَةً وَالأزژ وَقَصَبُ | إلى الفصيلة اللُجِیَة 
م تزع اسان بئات الْحْبْوب لا لغذائه 

> وَلَكِنْ لإطْعَام الْمَاشِيَة يسا . 


اَجْرَاءُ بّات ۽ لجيلى ( حشيشة ) 
ان ل لرَخرة ال عه اة بس 4 الأورَاق . 
ووك الها قلاث أُمنْديّة لكل ينها حيط وَمتّكُ » و كربلة 
لها مِبِيَضٌ وَمَيْسَمَانِ. 


طَرَفْ الْعَصَافة 


ا 


عَصَافَة ابتدائية 
عَصَافةً اوي 
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کت زَهْرَةٍ نجيلية 
مو امار النّجِييّه مِنْ بها اسای وی جراج 


چچ رک ينها کی تی 


تنعشر حشيشة الشرُوج ج 
بیشن . فھی کون 
ازاز 7 مل الائات 

زُهْرِيّة الأخرى . وَلَكِٹھا 
اتا یر ع طريق 
رق كحك الارحية آي 


7 ٴِ ہے و2 
كين تَبَانَا جَدِيدًا/#كل عِدَةٍ 
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.0 ° ُھھ 
اواغ من خشائش المروج. 
ET‏ کرد کیو افا عن ا 2 08 
يستَخدّم فى المروج. انواع مَتَعددَة من الحشائش يَحْتَاج بَعْضْهًَا 


و و و 


للظل الان : لا ل بعضها الاستخدام الاس . ور بذور 


لی و نا 2 7 1 

حشائش روج امازل اده على خليط من دة اواع, 

فوسو 2 

0 ہی 0 ا يسرع رش حَدیئة الع ثِ ا سب 
د #84 ل 3 iE‏ 7 


: َ‫ خم م 
۔ ںے کے 5 Aa‏ ھ 9 ضروات ےڈ 7 و ا بر 
لربل نْضِجٌ فى قات مخْتلفة ء إلا ان الرسُومّاتِ التَاليَ ينما 
مَعّا فى الحَالة النَّاضِجَة . 


حَشييشَة الشَيّلم الْإيطَاليّة 


63 


] حصہمہٰ طعلممءح +لخحلطجحج مم ب )/ تصاخص 
WWW arta - 000‏ 0-77 


مثل كل الْکائناتِ الْحيَةَ . يَجبُ أن تَجْمَّعَ التَبَائاتث 
الْحْلایا الْمُذَكَرَةَ وَالْحَلَايَا الْمُوْكَةَ معا عَتَّى كتكائر 
حفاظًا عَلَى الع . وَلَكِنْ تُوَاجهُ التبائات مُشكلَة بعد 
إخصاب رَيْضِهَا » ھی كيف شر بُذُورَهَا ؛ ولان 
الائات لا تَسْمَطِيع أن تتَحرَّكَ مِنْ مَكَانِ لآخرّ , فَقَذ 


طَوَّرَثْ طَرًْا مُختلفة قر بتاجها . فيعض البذُورٍ نط 
عَلَى الأزض . وتَغضلهَا يَطِير فى الْهَوَاء بمَظلّاتِ دَقيفة 
أؤ بأجبحةٍ ء ویو ايض على أفواج الْمُجِيطِ . 
وَكِنَ أهَمّ الطرّقٍ الجديرَة بالْملاظة هى علا 


المشاركة الى تشأث بَيْنَ التبائات وَالْحَیوَاناتِ لتقل 
دور إلى أَرَاض جَدِيدَةٍ . ۱ 
وَيكَوّنْ كنيز من الثبائات مارا مُغَية أو موه أ ذات 
أريج. قراح حول بُدُورِهَا > لِجَذْب الطبُور 
وَاللَّذييّات . وَعِنَْدَمَا تأكل الْحَيوَائَاتُ الكَمَرَةَ ء فَإنَ 


الْبْدُورَ تقل مِنْ مَکَانِ لحر دون قَصدٍ . وَاخیاا یلع 
الْحيوَانَ ایور تم يُحْرِجْهَا بعد ذلك مَعَ إرَاجَاتِهِ » 
وَأَحْيّانَا كلتق الْبُدُور بالمئقار أو الشّغر أو 'الْفرَاء » 


و 
00 


18 و پا عوج کپیے ع #2 مہ وا 
ثم تسقط بَعَدَ ذلك بَعِيدَا عن الات الاصلى . 


وئځوی نمار كَبيرَة ‏ الْتى لسمَهَا البْندقَة ‏ مواد 
َي فى رة اھر ۔ وتاخل الخبراات بی 
نمو الما الى لَمْ وکل مُكُوَُةٌ تبائات جديدة وَتئْدأ 
رَه َيه من جَدِيد . 


لے ےہ 8 ص 2 وو گے و ني 

امار عَلَى ألْوَانِ وأشكال وَأحْجَام مُخَْلمَةِ مُتَعدّدَةٍ » بَدْءًا مِن 
اور 5 یقت ھ می سک و 2 7 2 
الثمَارِ الحسلية مِثل الکرز والحُوخ إلى الثمار المركبّة مل 
ه5 3 3 

الأنائاس ( موضحة أسفل » والمقطع بأعلى ) 


۵۵ا۶+۷۳,ء"ْ۶ە) الثار؟ 


يَحْدْتُ لِلزَّهْرَةِ تير مُفاجى وَمُذمِشْ بَعْدَ التلقيح » قَقَذْ ود مو الْبذْرَةِ عِنْدَمَا تقر حَبَة آللقاح. رسس 
تنم أَجْرَاءُ کر من الزَّهْرَةِ . ويَتَوفف ذلك على الج عند قِمّةِ الْكَربَلَةِ ر العضو المؤنث ) . وئختو 
التؤع. . ويج عن هذا الثمُرٌ الأغَدِیَةً الى لُسَمْيهَا بابح عَلَى مین مشيجيتين رين . 09 
الاک وَالمِكُسرَات وَالْحْبُوبَ ‏ والخراوات أخيّانا . لْحَبّةُ مُکَوَنَةُ بوب لقَاح. تنو وَتخترق الْمَيْسَمَ وَالْقَلَم 
راغ اقات يمار اة کت ارز الاين . ع صل ا الْمِبِيّض . فََتَحد ين سو 
تَمَامًا کَمَا تملع لأُزمَاز الْمُلَوَّنَةُ لذب لوا كرتي بالبيضة وتخصبهَا يككون الْجَنِينُ . وَتَتَحدُ 
وَعِنْدَمَا يأكل ای يوان 3 فا يعر الْبْدُورَ الْحليّةُ الذّكَرية الأخرى بخلين أخرَيتين مُكَوٌنَةَ سِيبًا 
بالصّذقة . وَبِهَذِهِ الطّريقة غر الألوَاع لبت . می الإلڈوئرم الى يُعَذّى الْجَینَ . وَهُوَ مدر 
مز میا : وی ا الجزء الْمْعدَى اللو من الحبُوب مل القمح. 
DES‏ ميض ین ات قات يط والشوفانِ . 
بالذرو : البق احَارِجية » وَطبقة َة وُسُطی سمیکة لحم 

وَطَبْقَه اة ما کنا رکون هَذْهِ الطَقَاتٌ اللات 

غلاف الثّمَرَةِ . وَتَْمُو الَمَار البٔسیطة مِنْ مبيض 


ا سو 
و ین مبايضن 


ھ2 
1 الدَّاخليّة 
أ س م رع عر 7 ق یھ رق و وت 
ثُقطی ثمَرة الخُوخ طبقة تحارجيّة لَاعِمَة رُغبية . ونمو الطبقة 
او کے و سے 1 2 یب چا ٤‏ 2 ۔ھ 5 ق نی 
الوسطى سمیکة تاعِمّة حلوة . اما الطبقة الدَاخلیة فتكون 
الثّواة ۔ وَإذا كسرت النواة لِتَفتَحَهًا ء فَإلْكَ تر البذرة . 
وَيْسَمّى عُلمَاء اللبّاتِ هَذا التوع من الثَّمَارٍ حَسَلة ء وهی نمو 


من مبیض واحدِ . 


SE HILT 


. فی البُرتقال 
رھ لزغ بن الأاب» طقة تارجية یکا وَجلدية 


1 ف _ اف ہیں۔ دده یم مس ص2 
تَنْمُو الاعْنَابٌ مِنْ عِدَّةِ. مَبَايضَ مُنْذَمِجَة مَعَا 


6 وتقسم الطَبقَةُ الدَّاحِلِية للحم والب إلى قِطاعَاتِ 2 55 
فصوص . 


5 7 نع عرد http://www.‏ 
ثمَاز مركب ( متضًا 


ERE‏ مِنْ عِدّةٍ مَبَايضَ مُنْفَصِلَةِ » وَأَحْيَانَا مِنْ 
7 ت کا ہیں سو 2 6 7 

الْسِجَْة اخرى خلاف المبٔیٔض . وَفِى بَعُض الائات مثل 
کس کی ہی RE‏ و ھی افو 2 و را و 3 
الفراولة الارجوانية تج الرشرة الوَاجدَّة ثمرة من مبايضيها 


العَديدَة ویج بالتَالى عِدَّة بور سی هذه ارہ امم 
فى اڑا انحر جم ازاز كَيرَةٌ تیم مر اھ كيه ب 


2 


فاح 


الأنائاسٌ 
ب الْفَاحَة مَصدَرُهُ امو 
الزائ نیج الت 07 
ميض فَیکُوں قَلبَ الَاحَةٍ 
حول دور : 

راز 


TN 


مو ب رازا بين ت 
> 0 7 7 يه 0 2 
زَهَرَةٍ وَاحِدَةٍ . وئٹا كل 
َي تف على اطع بن 


+2 الأائاس این وک 


من نمو تُخُوتِ عِدَة زُهُور . 


و مار الرمان عَعْمُوسَةَ فی 
شیج حت ای ت شو می طبقة 7 


نحا 
5ر کت مر الأزهار ال ةبطرق مُعَنوَعَة تح ج فواكة بی ہو مر رس پر ا 


النَاتَجَةٌ عن مِبَيَض واحد طَبّقَاتِ لَذِيدَةَ عصيرية پک أو قد الكو ا . وقد تیج النَمَارُ ال نی اھ 
ألا کے و تو تو وو انی ا ہے م ها یں 2 3 2 ۶ 
مِنْ مَبَاِيضَ كبر لِرَهْرَةٍ وَاحِدَةٍ لَحْمًا عَصِيرِيًا من النَّحْتِ أو من الْمبایض کَمَا فی الْفرَاوْلَةِ اْأرْجْوَانيّة . 


رو 5 كه & لابن ہز ہے ê‏ عو لم 
وََنْمُو القمَازُ المُرَكبّة مِنْ ازْهَارٍ عَدِيدَة مُنْدَمِجَةِ مَعًا . 


67 


قل 1 TI‏ السينْ ون ن أزقار! 


قذ يَظْنٌ للْسَان درن نظرة فاحصّة أو مُدَقَقَة َه أن التين 
ف ار بون زار ينما زمار الین فى الْحَقِيفَة 
مُحْتَفيّة داخل اللْمَرة . وَيَكَوّنْ لب اين الْحُلوُ المَذّاق 
فى الْخقیقة من ساق منتفخة أو خت نام حول لمع 


عَفْصِيّة ايكون رثا : وَیلقُحْ التين زابير 4 اللا عط 


ُسَمٌی دَبُورَ التين » وَئصعُ بَنْضَهَا فى الأزهَار الْوَرَقِيّة . 


وَقَدْ يَحْوى الین المُسْتَزْرَعٌ أزْهَارًا مُوَلَةَ فقط . وَبَعْضُ 
کر اھر ہے فو رو 20 امهف ج وض اش رہ و حم 
اصنافِهَا يُمْكِنْهَا ان کون ثمَازا ذون ان ثلقح . وَلکن 


من الْأزَارِ . ونمو السا عَلَى شكل زهْرية ۔ زو لزنابر عَادَةَ تخمل احْبُوبَ اللقَاح من الْأَزْهَار الْمُذَّكَرَةٍ 
الأزهار داخلّها , وَلَائِقَى إلا فحَة صغيرَةْ فى طرف لأشجارٍ أخرى . ويَقُومٌ أخيّانا مارغو لين بتطعيم هَذِهِ 
الفمرة ۔ 0 3 ۱ الأشجار بصئف آحز من الین دی أَزهَارٍ مُذَّكْرَةِ لَیْمَجُعُوا 
1 یوون الاد ثمرة : ٍ ےس حَامِلَة القمار 


2 سس و 
یں 


۔ کے 


ينمو الب الداخلى اللو 
لبرو الثين من مبايضن أَزْعَار 


E+ 
اا کے » بجانت الاشجَار ال 2 تین عَديدَة تج 0م رة‎ 
2--227 ین کک سپ‎ 


لوج ءَ ٹین د اشن أل 
و 
es‏ چک الین و 


7 


الین الحتاق » والتين الْبنْعَالِكَ » دقيقة . 


27 
وشهرة لم . کشر لف 
الخارجى لِتَمَرَةٍ التين 


5 ۰ 3 7 
الساق المت َه ا ا ت 


ر 


و ھا تو N a‏ 
وحم ا الازھار . 
1 رے ر 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
تُجَمَُاث الأزقار تُطبح نَمَرَةَ‎ 
نمو بِدَاخلٍ الَمَرة اى اكلا ن الین والأئائاس تَجَمْعَاتٌ كَبِيرَةٌ من الأزهَار أو ثورات وَلكِنهُمَا ْمُوانِ‎ 
. رين محتلفتين . دما ينمو تحت الین إن يلف حول الاژخار  محرلا حح لتاق إلى النتاوج‎ 
وَيُمْكِننَا أن اکل كل من افحت وَاللَمَارِ الفروية . وَلَكِنٌ تحت الْأثائام ينو مُحْتَفظًا بأزهاره إلى الْخارج,‎ 


سز 


کو وا اھ 


شا ال کی ہےر کے ا kl‏ ا ا قو لواقم 9 انی وھ ہی ال رت 
فيصبح الساق هو قلبّ ثُمَرَةٍ الائائاس ء وَتتَكون القشرة الخَارِ جية وَالثمَرة اللحمية من ازھَارِ کرو 


الأزمَارُ دَاخل انين 0 
ليخ اين سوا 


ےہ و و کے 9ر 9 2 00 0 و وا یا نس چا 
ٹنمو الازھار المذكرة بالتين البری قرب الفتْحَة > اما الازهار الموئة 


و الأَرْهَارُ الا پت لقاع داخل اة . ودنور الین لوٹ يَضَّعْ ا 7 ٴُ 
عَلَى الھُورِ العَفْصئّة وَعِنْدَمَا لِم الدّبَابيرٌ المْدَكَرهُ وَالمُوَةُ فنا بْقَى ى و | 

ال اين اوج . وكوك اكور ال بَعْدَ الترَاوُج » وَلَكِنْ 

لعل الإتاث إلى الھرے ۔ رماع أقد رغخیو بالأزهار الاک 


بر قود ا 2 ۔ 2 E.‏ پک ف و وو ا پور ہے یی ع سے وق رو ھا ا ف ہت رق 
قرب الفنْحَةٍ » تحمل مَعَهَا حُبُوبَ اللقاح . ولاتتكائر أنْوَاعٌ زیر ذبور تين مونئة تدخل ثمرة تين خديئة وتضع البیض ثم يفقس البیض 
٤ 9” 2‏ کی 
و نے سے سے ده :لک تكاوج الزكابير کاخل الثين , اورا ترح ال , مخصية لت 
اين إلا فى توع, واج فط ين اين » وَيَعْتَمِدُ هَذَا لغ اود وتزاوج الزثايير فابتل التين . وانمیرا » تخرج اى مخصبة اتطیر 
مِن الین عَلَى هَذَا الدَّبُورٍ الخَاصّ فى التّلقِيح . حَامِلة حبوبٌ اللقاح. إلى تبات تین ار . 
وو ا ي وک 
زهوز ذاتية التلقيح. 
فى ھ ےھ ھا کے ۷ چو 2 ۹ کیم ور 
تیج بعض النباناتِ ‏ مثل البَتفسّج هَذا ‏ فی اوقاتٍ معینة من 
ہے گور سے پل 7 لا و کے ا ود 5 
الستة ٠‏ ازھارا ذاتیة التلقيح. 5 فمى الربيع. تلقح الحشرات ازهار 
البتفسّج. تَلقیحًا تَلطيًا وَلَكِنْ يَنْمُو فى الکریف البَاردِ ‏ مَخصول ار 
PEKÎ 1 e‏ بے ê‏ یر 8 ا وف لے 
من الازْھَارِ التی لائتفتح و سقط بدلا من ذلك ؛ حبوب اللقاح. من 


زْهَارُ الأنائاس بالخارج . 


ادي مُبَاشرَة على ماسم تفس هة » فی مَجُْوعَة ری من 
اليتون : 

وى السْلالة الَاِجَةُ عن اليح الات تخليطًا مِنْ جيئات ابات 
لام . ورَعْمَ غدم مالا ئمامًا مع الْأمّ قإئها لايك الو ع الاج 


عن یح الْخَلطرٌ ۰ 
58 


2 دا بکون دوا 5 اللہ ور كتير 0 


ڈو دا النشّمس بالحديقة وَكَأَنَ لَه رَهرَةً وَاجدة 
| ِعلاقةً ۔ وَلكِنّهَاتتكوّنْ فى الحَقيقة من بنات الأزهار 
)5 لق التى تختشد مَعَا فى هَامةٍ أز نؤرَةٍ . وَتتَمى 
مي كل بل حول حَافةٍ ذؤار امس إلى رَهرَةٍ وَاحِدةٍ . 
وَلَاْكَوَنْ هَذه الأزقاز بُذُورًا . وبوج فی المرکرء 
: أزقاز أصغز أَلبُوبيّة تكن كل واحذة منْها َمرََ دا 
6 بَذْرَةٍ وَاجِدَةٍ . وَمَا نُسَميهِ بُذُورَ وار الشّمْس ء هى 
" فى الْحَقيقة ماز جَاقَةُ لها قِسْرَةْ خارجيّة صلبة 
_ أو غلاف نمر . وَشمی لفصيلة دُزار الشٌمس أَزْهازٌ 
كبيرَة شَائعة مثل زَمْرة الربيع . وَالهنْڈبَاء وَزَهْرة 
الْحَسَكِ . ولأا جَمِيعًا ذاث هَامَاتِ زَفريّة تتكوّن 
مِنْ عَدِيدٍ من الأزكار الدَقِيقَةِ عَدِيمة العبق , فَِنَ علَمَء 
لاٹ مھا الفصيلة المركبة . 


ذوار شّمْس الحديقة 


: 7 5 یں 2 0 
مُوطن دؤار شمس الحديقة هو امُریکا الشمالیة 
او بيرو . وقد تم اسْتَزْرَاعَهُ قبل العَاشِرٍ الميلادى 


چ کے و لو و ای 7 وت 
جزء الجنوبى الغربى من الولايات المتحدة . 


وت ال همات زر زه + 


هع و 
o 8 1‏ 3 0 و و پا پل 
بوصات » ونمو الانواع المنرّرعة لارتفاع ١‏ 


إلى جانب زَرَاعَة دوار الشمس ِلوجَبَاتِ وَغذاء 
و وی SK‏ تی نے رخ ا رج ۔ 
الطیورِ فإنهم ينتجون فی بعض اجزاء العالم رَيِتَ 
الشمس لاسْتِخْدَامِهِ فی الطهى وَصَاعَة 
70 الارن : 0 


http uye 


قماغ بطد ع عميدلاوازاء سیر 


wS 


Mn 


: ء. 
٦‏ 


00 رر 7 


1 


ًح العا الک 
القرصية يه عَلَى کل اتوب 
صق ذات حطس اسان . 


كيف يهر دوا الشمس ؟ 


ازج عات الزُمَيْرَاتِ الْمَوْجُودَةٍ فی رَهْرَةٍ دُوَارِ 
قابات الشَبيهة بالأَورَاقٍ إِلَى الخارج )١(‏ . 
يدا الها الْخَارِ جيه فى ار وَاحِدَةٌ بَعْدَ 
الأخرَى (٢ء‏ *). وَعِنْدَمًا تهر جَمِيعُ 
ارات الخارجة با مُت اش ات 
الْمُلْفَحَةِ لھا الأصفرٍ ر ای » وجا الرّهَيْرَاتُ 
فرصي بيه را ِزْهَارَهَا بترتيب ارون 
ےج تن من الف الخارجى داريا 
دَاخَليًا ۹ 71 


2 صس‌‌ ھت 
لماذا نظیر لور الھندہاء؟ 


اك المظلات الرَّقِيِقَةَ الطًا لطَّائرَة رة لبي لھا يدور اتا 2 

ھی فی الْحَقيقَة 20" وَتنمُو الشُعياث الرَيغِیَةُ الى 

كَوّنْ الَظَلَةً عند قَاعِدَةٍ خر ء قق المِنِيّض مُبَاسْرَةٍ . 7 ۰ 5 
وَفِى الْوَاقِع . فَإِنَ الْهِنْدْبَاءَ کون مِنْ عَدَدٍ کبیر من : فى الهو 
الھُورِ القِقَة کل ينها اٹ حفس يتات مُلْفجمة فی 
و رامدو خريطة دک بد سے الأغرة , رر راء على ارق ارات 
ساق زفیعة بين اشير ات َالَْمَرةِ ة الْجَالة انی ا الكََْقَة - اسا ت ر فع رة 
نے . وَيُسَبَبُ هُبوبُ الرياح. طيران الْبَذرَةٍ . وحمل فى الھواء إلى اعلی . واتعلق الثمرة: من 
البَذْرَةُ بَعِيدَا عن التَبَاتِ الأم ء بأئر الرّيح عَلَى الْمِسَاحَة 9 
الكبيرة الى تكولا مَجْمُوعَةٌ الشُعيْرات . كر مله > وَتَعُوصٌ رَه فی 


1 2“ لو و اش و ر 3 
لاضن ات اغد واا ”الشركة 
الدع 


تخوى هَامَة رَمْرَة الْهنْدبَاءِ مات ال زھیرات 
الُقيقة كبقية أفراد قصيلة دوا الكْمس : 
ون ُضلج. اشترۃ تخمى عَامَة الزَهْرَة 
خَلقَاتٌ س قات بل ور مر اکا . 


زَهْرَةُ 0< 


1ء 


تات الْهنْذباء 


NY 


۷۳ 


2٦‏ تخملهًا اريَاح 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


7 0 تچ 
الصََؤْبرُ اأ 


م 7 


و ا گیٹ ۷ط سو tI‏ 0 ال م" 0 
كيف نت الملنصقه 
یف لسر اس سس 


بَرَعَتْ ثماز القُطََِاتِ المْلَصِقَة وئبائاث کَِبرَةٌ آری فى 
الایصاق بالْحَيّوانات الْمَارَةِ . لقص بفرَائها مِمَا تفع 
مات الفلكرو » وَبِهَذَا قذ تمنقط البدُورُ فى الهَايَة بَعيدا 
عن التبَات الأمٌ بعدة َال فی الحقيقة . إن البدُورَ 
وتنتقل بَعْضٌ البُدُور داخل الْحَيّوائاتِ إذ يَأْكُلُ الْحَیَوان 
الكمَرَةَ تحرج فى النهَابَة مَع إِحرَاجَاتِهِ ‏ وتنتقل بُڈُوز 
أخرى بِالهوَاء مَحْمُولَةَ بالرياح. . وَيُسَاعِدُ الین اللَرِجْ 
أ أت لَرُوجَةٍ تنعجها القمرَة تھا دو الأخرّى عَلَى 
اعلق بَالْمَارّة . 


اس پا > 55 سو : 
الع اشجامہ ریق 7ر کے 


ےجب 35 


( أعلى ). وَتُعَطَّى الْأسْوَاكُ 
E‏ کے کو نے 5 

سُطح القْمَرةِ ايضًا لتتمكنَ من 
الالقصاق والبقاء . وَتتكَ ون 
هَامَةَ الزّهْرَةٍ من الْعَدِيدِ من 
الهَيراتِ الصَّغِيرة » مثل كل 
افرادِ فصيلة القَطَيِقَاتِ . ينتج 


A 2 ۶‏ 7 
ثمرة واحذة لھا بَذْرَةَ واحدة 


۷٤ 74 
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فق تنقل‎ ١ بالسطح, الحَارِجیی لحَيُوالات دة طرق‎ 00.7 
الطيُور المَائِيةٌ ڈور فی الطین الملَصِق بأَقَدَامِهَا نكيم لے‎ 
زی تحطايليف أو أسْوَاكًا تعلق بفزو الحيّوائات » أو قذ لقص‎ 


ثمَاز ذَاتُ خطاطیف 


تشبه مار الشيكيك. الشتائلك 


75 3-8 قطيفة الَامَازائٹ ا صق 
كرة قم شوكية ذقیقة . 


بتْخُوتھَا الشّوكِيّة الم 


3 3 2 1 
او باشواك كثيرة ناعمة . 


عنما مقط لَمَرَة » نها 


ترك خحطًافا عَلَى ١‏ 
ثمَاز لَرِجَةٌ لَاصِفَة التَلِيَةِ لَهَا فی الترتيب 


شُعَيْرَ اث لَرَجَةٌ 


يط هذا اتا بن غاب 
بشعیراتِ دقيقة تنج طبقة 


لْرجَة لاصقة: . 


حمل الإنسَان. الائات حول العالم بالمصادقة او ع قد . 


وَفى الحَقیقة فإن مُعْظَمَ المائات الْمُسْيَرْرَعَةَ وَالْأَعْشَابَ 
بالولاقات الجاع قد اسيق من اما تة . ٠‏ يقل 
لات اذا اش فى يعي الْجَدِيدَةٍ باه اقل : وکن قل 

تجا التَبَاتٍِ تحطرًا عَلَى التُظَام البييى لمحل . رڈ أ 
التبائات فَائِقَةٍ النَجَاح, عشب الْجئزير الَذى تألم فى يبان 
والبطير بل أفريكا التاق ٠.‏ وتفرع كرنزو الى لے فى 
تروك وت کی تن 


Vo 


. وَتتفجر الثْمَار أسْباب 
7 0ب ؛ مكل زلبرك 
. تفضا تج بطريقة تجقل الغلاف e‏ 
اأ تلق اللو إلى الخارج . فی بَعْض الكَمَارِ الف 5 
ردا ضَغط الْمَاء ء تڈریجیا دَاخل الثَّمَرِة لي أن يَكَشْقَقٌ 
الْغلاف المَرِكُ وَتقَدَف اليُذُور 27 إِلَى مَسَافاتٍ بَعِيدَةٍ 
کے سد 0 ار الْمُسَمَّاةُ بَالْندُقَاتِ فَعَادَةَ سقط 
إلى الأزض فقط . وَلِأَنَهَا مُسْتَدِيرَةَ وَنَاعِمَةَ ء فقذ تحرج 
اقات غير بعيدة . وَتَحْمِلٌ السّتاجبُ بَعْض البْنْدُقاتِ 
يها فى أماين قد اشٹر فيها دور یما ٹڈ . 
وَيَمُو فى ثَمَرَةٍ لسم الْأصفر السّطحْ الدَاعلى لكل كزيل 
اطا مِنْ تمو سَطْجِهًا الخارجى ۱ ر نضح فن ل 
بے ُشَقَق اللمرة لِأَنَّ الکرابل تَتَقرّسُ فَجْأَةَ . 


ہے 


7 می 2 o‏ 2 2 3 
.ehaltaftekh 71 2‏ ۴ ضس سس" 0 تنشرٌ بَعْضٌ اللمَارِ بُذُورَهَا بان تنفتح فَجْأَةَ ء وَعِنْدَمَا تتفجُر 
ا بعص الدمار رو دقع اور طائرة . رَتَفَجُر الما 


٦ :‏ وہ ER r‏ دف ے۔ ا باق 
۹ البِلسَم الاصفر نَبَاتْ صغير ينمو 


فى اعت الدطنة. وق 
رر المرب إلى ہ مار لحن كراب لكمرة اسم 
جا لْأمْمَرٍ ( أعلى ) وَقَد المَصَلَّتْ 


ع ضا وَنتَفَومَِنَت ` قاذقة 
البُذورَ . 
۷٦ 76‏ 
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ثِمَارٌ مُمَفَجُرةٌ أخرّى لْتفَسَحْ 
جر بَِعْضٌ ار لاخيلاف مُعَدَّل الْمُوْ يَيْنَ سَطْحِهًا الداخلى 
وَالْكَارِجیی . وََفَجْر البفْضْ الْآترٌ لِجَمَاف داجل وتاج الَمَرة 
نی ازقات فة . وأغين فح اللَمَار الْجَافَةٌ فى الْمَطَرِ 
أو الطّفْس الطب . وَيَرْدَادُ ببَعْضِهًا ضَعْط الْمَاءِ دَاجِلْهَا تذريجيًا 


عِنْدَما تجف الثّمَرة الشقيقلة 7 
لبتَفْسَجٍ ء فإن جَانِبيْهَا بَنْطبقانِ 
عَلَى بَعْضيهمًا » وَتَقذِف اور 
الى الحارج, . 


8 و ور 7 ہے 86 5 7 
تَتَمَوْسُ الکرابل فجاة بِمُجزردِ 
کو ہے 7 7 5 7 2ے 2 بن 
َة عتفيفة . وتطیر القن كله 


کے و 2 7 
فى الْهَوَاِ عفرا انور . 


یی أن بغر 5 e‏ 
العَالِى ِلَب الما منتفخ 


ثماز تسنقط وتقذخرج 

تل شر الاه بالْجُوزِ النَّاعِمَةِ الْمُسيْدِيرَة وَاللقَيلَة إِلی الْأرْض حَيْتُ 
حرج لمَسافةِ قَصِيرَةٍ . وَتَظْهَرٌ هَذِهٍ الائات كَانّهَا حدم قط لهه 
الا لاتبسار الُذور وهن كوه الْحَاؤِلی ۔ لکن تیم نوَاعُ جار 
الجُور الحيّوائات ايا لتر تَرويهًا . تھی وير من اللَمَارِ مره 
وة َائدَةٌ عَن وَجّباتِ الستاجب :. خرن الستاجبُ العّمَارَ الْجُورِية 
لفصلل الگا ضع بَْضَهًا فى تحَاویف بالاشجار وتفن لنشن الح . 

ول بَمْضُ الثَمَار الْمَدقُوئةِ حَيهَ دل الشكّاء وَتَنْمُو فى الربيع, الى . 
۷ 


ا لن الفا 1 لا لفات ! 


عِندمًا يط طائز على فزع رہپ ٠‏ فَإِلهُ 
ون مُنْجَذِبَا بِلَوْنهَا . وتری الطُوز اللَوْنَ الأ 
سوأ : ولك نٹ ذاث اس شم يد ذلك 
إن الما الى تنشرها الطبُورُ تکون رَاهِيَة الو وَلتِسَتْ 
كيه الرائحَة . وََطِيرُ الور هيدا بغد أن تأكل الَمرَة 
النَّاضِجَةَ الْخْلوَةَ ء وَفى سی يحرج الطَائرُ الْبْذُورَ فى 
إمحراجاته بَعِيدَا عن الات الْأمّ . 

ولائختاج لبور إلى انتلاعِهَا حٌى نتشر . فبذور 


7 


تی شَجَرَةُ الروان الأوروية والبرفار الجَبْلى 
اک الشمَالی المشتابه مر حمراء زَاهية 0 
که سوا كو سے الطيور مِثْل هَذَا 
العصفور يجيه شُمعی الام . 


عو آ4 لوان المَارِ من الأمفر الى البَاهِت 
إلى اشر ملكي اس ایم ۱ 
میس 8 و مور م 2 يت 2 
تس َالّانٹوسیانینات ١‏ 7 تت 
اون ار وض على اكه الا تی 
الْحَضْرَاءِ 1 

78 


قصب بالمتقير والڑیش . وَفى الهاي بها 


اشْجَارِ مُخْتَلِفَةٍ . وتندو الما الى تنشر - 00 
ّى لَايرَى مُعْظَمُهَا لوان جَيّدَا غَيْرَ زاهية وَلَكِنَهَا قوي 
الرَائْحَةٍ . وتأكل خفَافیشٰ الْفَاکِهَة الْمَالجُو لق لی 
تعلق بيدا عن الْقُروع, ولا رَابِکعَةً فاده ساعد 
الخفافيشَ لی الطَّيّرانِ عَلی الاهتداء إلى طَعَاهِهَا . 
ِمصُ الْحَفَافِيشُ الكَمَرةَ وتلفظ الْبَذْرَةَ . وَقذ تسقط ثِمَاز 
زی على ازس حت ل عليه فار ا 


رز تخمل/الشوز۹۲۰۰۴۳ا0://۸۸۷۸۷۸۷۰.35۱3٦‏ 


قد قل بُدُورٌ اون الْممَفجْرَة وادور الى تیر بيدا عن حصب ء ساعد رة على اللو . وق تعاب 
ابات الم مِنْ بضع ازقات إلى اکٹ مِنْ ميل . آگا دور وَالَبائاث ليره ما . فَْضْ الور لھا تناقیڑ كبيرة مُخصّصَةٌ 
ابی تكقل فی الجهار هني نار ينها ار أنثالا ية ايلاع الكمار لمئیزد الها .. وقد طزرت اقات ._ 
قد تصیل إِلَى يعات امال فی طابر مُهَاجر . وتعیش البنُورُ فی بتؤرعا ‏ بْمَارَهَا لور کرو ولحم ليل ء مجع الطُور 


5" چ - 8 رز و لف ور ہہ کے تی ٭ E.‏ لوا و 2 1 7 TE‏ 8 2 ری قاعم بي وو 

اجهرّةٍ الطائرِ لان لها اغلفة قوية نَاعِمَة ء وبمرور الوقتِ يخرج على ابتلاعها بڈلا مِنْ تَقَرِمًا . ولا يمكن نمو بَعْضٍ الثمَارِ إلا 
و کہ ے ہے اض ون َه e‏ ےھ E‏ 1 000 درقے ”2 و گی گی ھا كر جو 3 4 

الطائر البذورٌ مع إِخْرَاجَاتِهِ او بإلقائهًا . وقذ تعمل الإِخْرَاجَاتَ بعڈ ان یؤثر الجهاز الهضمى لطائرِ على غلافها . 


وا ےل کور نے 6 ےق ے کد ek‏ 22 
كيف تنتثر البذور من دَزذارِ الجَبّل الأورويى . 


ے8 1 ا یی سے 
تبقى الْمرة الحَديئّة حَحضراءِ 
£ 


مل الاوراق . 


ED ha 2E A 
ثِمَار الروانِ لها لحم سَمِيك‎ 
. يُحِيط يبُدُورٍ عَدِيدَةٍ صلب‎ 


بلع العَصَافِيرٌ تَمَرَةَ الرُوَان 


5 E 07 الو‎ 1 

20 اک a‏ 2 
وٹنمو غَادَة فی الربیع 
التالى . وتظهر فى البدانة 


هم َو o‏ و 7 2 
الاورَاق ' البدرية قرف 


وھ 


ج28 وہ رہ ہے ۴2 
بے اما 


2 

الارض . 

گے دی چا 2 ہے ع 5 
بدا الاوراق الحقيقية فی 
وا الاق 


بُذُورٌ يَحْمِلْهَا اَل 

َلْعَبُ الم ضا إلى جانب الطَيور وَالّینّات ورا فى 
اجار خض البُذُور ء ويها بور الزى والتتفمتج. ر يكل 
کی سے و کے سال وس کققات ا 


ما برَائحَةٍ زیت » او يسْبَاسَةٍ مَمْلوءَةٍ بِالغذَاء مُتْصِلَةٍ 


1 , 7 7 ‫َ تق‎ , e o» 
E ا‎ CAE کے ہس‎ EY 
بِالبَذْرَةٍ » فيفط البدرة لیعود بها إلى عشه »وقد سقط‎ 

اس ۲ د e‏ ا ا 5 ۽ کے 2 و 
رع 1 2 5 لچ 7 0سق 
البذرة فی الطريق ثم د 4 الوقت» : 


لمختاج بَعْضْ يدور لأن قط کی تمُو ء وَلَكِنَهَا 
تبت ذاخل الكَمَرَةِ عَلَى الشّجَرَةٍ مُبَاسْرَةَ فَأشْجَارٌ 
الْمَانَجَرُوف متلا الى تنمُو فى الْمِيّاهِ الضّخْلّة عَلَى 
طول السّوّاجل الِاسْتوائيّة كانث عرض لْمْشْكلةٍ إذا 
انَبَعَتْ مُجَرَّدَ إسقاط ثمارها ء فَقَدْ تسْقط الْمَرَةُ فی 
خر ئطو بَعيدا َع الْمَدَ ‏ أز توص . وَلَكِنْ بدلا 
من ذلك » فَِنَ بُدُورَ الْمَالَجَرُوف تمُو داخل الَمَرَة 
ا س ونا 7 > ااا أُوْرَاقًا قبل أن 


کون الف قد ٠‏ اسْتطَالَتْ بِمَا يكف لوصولا إلى 

القاع, الْمُوجِلٍ ولص بَعْضُ الْبَادِرَاتِ 3 الطّين 

اضرب بجْذُورِمًا 0 سَقطّث » وَيَطفُو الْبَعْضٌ 
ایز إلى أن تعیل جُذوزۂ إلى القاع 


أخذ اجتلى العاتتزورف بح آت ال 
الشرقِيّة الْمُسَمّى كَائدِيلَا ( ين ) يُكَوَنْ جنْرا 
وَحيدًا ییا فول طول إلى قدَم و 
وَعِنْنَمَا يُصْبحْ لمر ان عزو اة لفصل 

عن القَمرَة » وَتَحْتَرِقُ الطینَ بقل حَرْيَ لَقيلَة . 
عيش أُعْضَاءُ فَصِيلة الْمَانْجَوُوفٍِ ( وَبَعْضُ الْمَصَائل ملي 
الْقِييَة ) عَلَى القاراتِ دات السواجل الاسْبوَائيّة . وَيَنْمُو بَعْضْهًَا 
حَتَّى ازتفاع, ٠٠١‏ قدم ‏ وَتبْْرُ قوق الْمَاءِ جُذُورٌ شه سيئاديّة . 
انار اللو ادل الم انل فى الطين أو اليل . لان 
ككل الْجذُورِ الحشابكة تخجرٌ امال وَالْحِتّاتَ الطافی » إن 
المالجروف ساعد عَلَى اميدَادٍ رة الأرض دال الْمُجیط . 


5 از المالکزوف تفترش شَاطنًا ملح الْمِيّاهِ . 


۸۱ 
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ُمُوٌ بَادِرَة کائدِیلیا 


هار 


< ہے کہ 4 رھ گے قدریسے گا 2 2 لع امش ٤ 2 2 a oR‏ 2 م 
تنمو الكائديليًا عِنْدَ حَافة المَّاء مَبَاشَرَة . وتزهر فى الربيع مُنْمَجَة رُھُوسًا رَهْرِيّة ذا ازْهَارٍ قد تُصیل إلى 


ےهر م ہے وھ 


٠‏ . وَتَنْضَّجٌ اقَمَرة بَعْدَ التلقيح ء وَتَنبْتُ الْبَذرَة الْوَحِيدة دَاجلھا . وَبَعْدَ تمُوٌ يَصِل إِلَى عَام » فَإنَ البَادِرَة 
قرع کور E‏ کا کو کرو ديم يي ا وہ ہو د یکو کے ha‏ کا هه + ِ 
تیج جذرا خادا طوله قدّم وتنبت البَادِرّة الدقيقة الاوراق بَعْدَ ان تسلقط وَتَعْرِرَ فى الطين . 


حرج انا لج ارو ء جنر 
o‏ 5-5 


وَعِنْدَمَا ا الباذرة کے 


۷ ۹ء 507 7 پڑت سے کو وف 2 1 
ارات غرِزّت فی الطين ء من ار الع غريقها في 
نت إل عتم 5 9 المّاء بجذرهًا العملاق . 
تضرب جدورها فيه وثنبت ات 

و و 2 wv‏ 1 

الاوراق وَئبَدا الشكَرّة الجَديدَة 


تاف کا اسقط إلى 
الما حَيُْ قرب وها ؛ 


ل ا so‏ 
وبادرات اخری تطفو بَعِيدًا . 


81 


بها ۔_ 


نح و یل ایا 5 0 

ٹر لاوز الدبق ! 
تير ڈور البق بوَاسِطَة الور اى تقر ڈور الثبائات ‏ شجَرۃ » وَاضیقةً الَْذْرَةَ فى التب مَكَانٍ لإلاتها . 
كمي الأمحرى . وَلكِنْ للق ایاج حاص » وره ' 
الْتى تبقَى عَلَى جُذُوع, ا أز فُرُوعِهَا هى فققط ای 
تستطِيع الإلبات . ولان البق يَْربُ بجْذررہ 
الْممخصّصّة فى تیج الشْجرَة العائل لَحْصل على الْمَاء 
وَالأنلاح ‏ ولا تستطيغ بُدُورَُ أن تبك علی الأزض . 
وَقَذ يَعَصَادَف أن طَائِرًا یك إَِرَاجَاتِهِ ‏ الى بها بُذُورْ 
دی قَليلةُ ‏ عَلى سشَجَرَةٍ . وَلكِنَّ لطبو تلص الُڈور 
عَلَى الْأَهْجَارٍ بطَريقَةٍ أرّى . كَكْمَرَةُ الدَبّق تخوى عُصَارَة 
ضديدة اللَرْوجَةِ . وَعِنْدَمَا تأكل الطْبُور المرَةَ » تلت 
دور بتتافیرقا . ثم تمسح هذا اللغام الأرج بفزع 


آل تلقل تی لف عدن على م 
الأشجتار غَریضة الاوراق . ووم أله ينمو بط 
GE‏ إلا أن تاتا وَاحَدًا قد يُحیط ماما باد الفرُوعر 
تصيل قِمّهُ اژدَار الق فی الخریف . وينو حَنَّى حم يزميل كبير . 


انار دور البق 


تخوى كل عت دق َذرَة وَاجدۂ بُحیط ثلفظ الطيُورُ الیْڈُوز اللرِجَة على قرع, 
ع 44 سے کے کا کو a‏ 14446 ہے a‏ و س 
بها لب كنيف لزج . اؤ تضّع البذورٌ مَعَ إِخْرَاجَاتِها . 
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۱ امراف الْجْذُور لِشَجَرَةٍ 
ساق الاق عنتما تبث بَذْرَهُ ول ء إن جَذْرَها ألأرل هى 
قرع العَائل . وَتَختَرِفُ العَائِل تذرِيجيًا » جُدُورٌ 
كييرَة کس الما وَالْأمْلَاح .ولان البق بُخُوی 
الصيَِة الكضتراءَ الکلُوروفیل ہ وَيَصَْم عِذَاءَهُ بل 
تی الژکت المظروء إن للع بمکرت 


2201 


کا ا ال 
وس 4 7 يه راا وت اج وج اف 
يكرت الاب ابھارا صغیرة متفضيلة مذکرڈ 
ع رظ ور ا ا چا کو ہت ہہ 6ے E‏ 
او هوٌّنقَة . و كلاهمًا لیس له بتلات » زغم ان 
سبلايه الصفراء تطبه اللات . وينو الْمِيِسَمُ فى 
ہے ق 1 ھی فس مدت نو ف 
الزهرَةٍ المؤنئة من المِبيّض مبَاسْرَة لاغلى . وفی 
ê 5‏ مر ےہ 2 وا یں کے r‏ 

الزهرة المذكرة نمو المُنْكُ الحاملة لوب 
اللقاح. مُبَاشَرَة عَلَى الجَوَانب الدَّاخْلِيّة للسّبلات . 


وھ ھ2 


‫َ عات ت‎ ES ê را 02 22 ع ہغ 5 وعدي أف 8ا انه 59 چ ر‎ 7 3 E 
نبت الیّذرة ء وثرمیل جذرًا واجدًا ليلقصی  خلال الس الاولی » کون البَادِرَة 2 يَنْمُو خلال كل ستَة اليه فرع وَاجڈ جَدِيدٌ‎ 
“ 0 0 ب 98 5 7 3 بک ےھ ٭‎ 2 
. بقلف العَائْل يوَامِطة مِمَصّ . الصّغِيرَة رَوْجًا وَاجدًا فقط من الْأوْرَاقٍِ . لِتبّاتِ البق واؤراق جَدِیئة‎ 
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ادا تحاط | 0 بَحبُوط خريرية ! 


الْخيُوط الْحَرِيريةُ عند طرف كوز الرَة هى الاسم 
1 الاقام . وَنْكَوْن كل حَبّهِ ذَرَةٍ ‏ ھی ميض لِزَهرَةٍ 
رم ال رة - فلا طول دم له ميس طول لرخ عند طرف 
١‏ اص به حَبَّاتُ الماح ونمو الأُزْمَاز الْمُذَكَرَةُ لبّائات 
الذَرَة عِنْدَ قمّة السّاق الطّويلّة . وَعِندَمَا تنضج م الأزمَاز 
لْمُوَكهُ فَِنَّ مَيَاسِمَهَا تلتقط حوب للقاح المَوجُووَة فی 
الهَوَاء . ورس حَبة القاح. ی تقر عَلَى مَیسم اتوب 
لقاح, بطول الْخَیٔط ر القلم ) لقصل إلى مبِيْضٍ وَاحِدٍ عَلَى 
الْفُولَحَة . وَبَعَْدَ الإخصاب . يُصبِحٌ لَوْنْ الخيْط بی 
خی الَمَرَةَ مَجْمُوعَةً من قَنابَاتِ قَوِيّة شب الأؤرَاق 
ُكَوَّنْ الغلاف الخارجی للكُوز . 


ہے ,ق5 ھ 8 رہ زا یں ہے8 
تفرع من قمة ساق الذرة ثورات من 
اژھُورِ المُذکرة . وُلکل زرَهْرَةٍ مُذکرة 
کی .2 کہ 7 ور قف فى ج چ 

ثلاث اسدية لكل منها متك كبير . 


7 ف 


نز : كو 03 حول مِحْوَّرٍ يُسَمّى اوت 1 


۸٤ 
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دَاخل كوز ذرَةٍ کف تُلَقَحْ الذرة ٤‏ 
ل كات الذرَة أَزْعَارًا كر چ ہرس 
الأزمَاز المذكرة سر عر ن ارقا لموک لتفس ابات 
ببضعَة ام ٠‏ وَِذَلِكَ فَإنّها َائلَقَحْ الْأزْهَارَ رة 3 

فض ابات . وَعِنْدَمَا ترح الأزهار كر خر ور 

7 اا وئب » قبن الاڑھاز الْمُوكَةَ تثضۂ . ا 


وو 


الگ 3 ا و حبوب الذْرَةٍ : 


1 2 22 و‎ o 
تمد الذرّة على لاح لتقل جوب اللقاجر ين الأزهار‎ 
ار 5 1 کے کی کی‎ 
المذكرة إلى الأزمَار اليؤكة . رو اللقاح. کرویة‎ 


رن سو 5 ع مه عفي 
وَتَقیقَةً وَوَرْنهَا ليل جدًا . وَلَهَا أيضًا اغلفةً احِنة 
تُسَاعِدُهَا عَلَى الطَيرَانِ فى الَْوَاء . 


لزَّهْرَةٌ الْمُوَكةُ 4 
ِلزَهرَةٍ المُوَثكةِ لِلذْرَةٍ ميض واجڈ مَلفوف پزؤج مِنْ / 
ا 9ئ پ. 0 و 7 اعت کے بكب سس 

قتاباتٍِ شْبِيهَة بالاوراقی . وينمو من المبيّض قلم طويل | 
بطرفه یۓ رج ون لوت الاج 
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5 o 


ما "هو حو" e hit‏ 6 


۰ مت 
سے 


ایخ نخلة كوكس ومیفیا يمارا تُسَمَى جوز الهندٍ لكل ينها بَذْرَة 
وَاحِدَةٌ . وَتتَكَوّنْ جَوْرَة الهنْدِ الی تھا فی الْأسْرَاقٍ من صَدَقَةٍ صلی 
هى الْجُرْءْ الداخلى م من الغلاف الكّمَرِىٌ وَبداخله الْذْرَة . وتكن اللحمْ 


ہی یس داخل الْبَذْرَة من إلڈوسزم يُسَاعِدُ الْبَادِرَةَ عَلَى لاء بَعْدَ 
إلباتها . وَيَمْلَاُ تخويف الإلذوسطيرم عَصِيرٌ عُلَوٌ کو لبن جوز لهند . 


هع یف 


رشب المَاز عنما تسنقط كرات قم حضراءَ » وَتُعْطْيهَا أغْلَفةٌ مين 


سَمِيكَةٌ . وَتنْمُو التَخلّاتُ قُرْبَ سَوَاجل الْمَتاطق الِاسْبوَائيّة > حَيْتُ 
جرف سم اكمار ا قدمًا داخل الْميّاه . وَيُهْ يكلا أن 
تطفُوَ لِمُدَةٍ تصل إلى ٤‏ شہُور قبل أن تقدّف على الشاطى وَتنبْتَ 


قذ برج امت 
تزكِيبٌُ َمَرَةِ جَوْز الھند آنا أو 2 
مره ور هند هى نوع بن َة اللي حاف . وَيعطى البذْرَة دف سے و سی لور کو 
مر ذو ثلاث طبقات . والطبقة الدّاحلِيةُ هى الصدفة الصلبة . ليها حارج صل خل اقاقلد» رلك لان ار اف وإ 
لا لف مفوستطة + © وشرة ارج نشی اة ین الماع البلحل : نس مع و نظ کی کے ب 
م گر عزالى عم رة لغ طول الَاجدة 
ينها ۰+ فقا .. وى لاغز المذكرة رلک 
منص وس اراق + وَقذ = الل 
الؤفيدة ھڑ راع مل إلى لد عاٹا: 


۱ 
ال‎ 1 
٠ 
٤ 
5 


0 

اسلا 
ات 
سے 
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َمَرَةَ جوز الّھند الْمْسَافِرة بَحْرًا سط 
کر لله jE‏ بر ثمار آرھا كرب ا الحیط مور 


الغلااف ری الخَارجى المتين الواقی مر 
المّاءِ » کا هَذِهِ القشرّة بلونِ الحضرٌ يَاهتٍ 
یتحول تذريجيًا إلى الب . 

َة وَسَِيه يفي اة . تحجر تھا الهو 
فَتَسَاعِدٌ الثَّمَرَةَ عَلَى الطفو . 

غلاف تُمَرى داحلى یکون الصدّفة الصلبة . 
ويون هَذَا الغلاف الدَّاجلى الصلبٌ الوا فی 
عن ا8 300 

ثُمَارٍ الخُوخ والکرز . 

يتتكون لحم جَورَة لهند مِنْ جُزء من البَذْرَةٍ 


یسمی الإندوسبرم » وهو الذى يُعَدَى البَادرَة 


ملا لََیْ جَوْرَۃ لهند تجويف الإلدُوسيرم . 
و يَحْتَوى عَلَى سُکر كثير فی الثّمَارٍ الحَدِیئة ‏ 
يَجْعَل الشراب لَذِيدًا . 


ثمَارُ جَوزِ الْهندٍ عَلَى وَشْكِ السُقوط 
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E‏ ص 7 جو کد س 
ltareekla.com/‏ 2 ۰۸۷۰۰۹۶۰۸۰۷ ر 
هل مخارئط دون 5 زى تخاریط الصزر اشارا » ولاك 
2 +ي - ر ري بتغاريط . الو ازقارا ‏ واي 


المَخْرُوط الْحْرْشْفَى الصلْبُ من مض . وَلِذَلِكَ 
۱ لَايسَمْيه عُلَمَاءُ الات ثَمَرَةَ . وَبُڈوز الأشجار دَائمَة 


عد الْمیلادِ وَالْحْشَبٍ الأخمّر ‏ ليس لھا نسِيجٌ 
مض يُجيط بها » وَبَلَالِى لَيْسَ لَهَا ثِمَارٌ . 
صف الْأَسْمَاءُ العلميَةً للْمَخْرُوطِيّاتِ وأفربائها , 
ولثبائات الزّهرية ٠‏ بُدُورها . فَالْمَْرُومِيّات تتقمى 
إلى طَائفة مُعَرّاةٍ لبور ر معنى الاسم اللاتينى ) . 
الائات الزَّهْرِيّة كلها مُغطَاءُ الْبُذُورٍ ر المعنى اللاتينى 
للكلمة ) وحَاويَةُ الور هى الْكَرْبَلهُ الى تَتَطَوَّرُ إلى 
اترق) نے کی 

وَتَكَوّنَ مَخاريط المکُوبَر المُوْة مِن قاباتِ حشبة 
ذثبة الأؤراقی أو حَراشيف تخمی الُدُوز . وَنُكَوَنْ 
فص مُعرَاة اور مخاريط صَغيرَة جا لِدرَجَة أنّهَا 
تبه اعبات أو اللمَاز الصّغيرَة . 


عنما تنضج مُخروطات الصتوبر 


وادور » تجف الْحَرَاشِيف وَتنصا 


ل 


۱ عَنْ بعْضها . ویکون جُرْءٌ مِنْ غلاف 
7 البَدرَةٍ جَنَاحَا » فَيَسْمَحُ لِلبَدْرَةٍ بالطیرانِ 


او یو کر سج 2 
الحلزونى على الريّاح, . 


لیت الذرة إذا هَبَطت على التربة و تو ےئ 
اوزاق بد 


المكاسية . وينو جدز فی الہدایة حه 
گے 5 ہہ وھ و 1 9 530772 
اوزاق بُذریة » ونمو فی النهَايّة الإبر 
الحقيقيّة . 


9 


أ 


۱ 


3 ۱ 
|| ا 

| | ا 
اسای۔ )| 
: 3 ۱ | 


PT -7‏ ےت وا 


ia 7 007‏ رج سورس رص أ 7 SHES‏ رہ روہ ہے 

ينمو على كل شَجَرَة صتوبر مُخاریط مذكرّة ومونئَة منفصلة . 
ومو الْمَخَارِيطٌ الموَئقة عَلَى تدم روع الْجَدِيدةٍ . وة كل 
خُرسْفةٍ رَهْرَةُ اة فى سلتبلة» ونمو الستتئلاث الْمذَكَرَة عند 
5 2 و 21 ا اق گے اذاف 8 رو ا گر 2 3 
قاعِدَةٍ کل فرع وَيِنْتِجَ المَخْروط المُذکر حَتَّى ٠١‏ مَلايينَ حَبَّةِ 
- جف ال 7 7 5 7 5 8 ال مزا 5 7 

لقاح, تر بواسيطة الیاح . وَعِنْدَمًا سقط حَبَّةَ لقاح, عَلى 
مخروط موث » يتلفح ايض عند فَاعِدة كل حر سفَةٍ . ون مذ 
as 2‏ جوم نا ري N‏ 4 ک 8 یں ا ای O‏ وں 


و 


ارط کاو امير ولق راغي ايفين + 
برق ا 28 وم ل وو ہمہ ويه حوس وو نے 

وَتُعَطى کل حرشفة متكين بَحمہلانِ حبَوب 
لاح . 


کی الاٹستاث خد کرای تو من الق . ثم كنمو الْحرافیف 


٭ 7 


قصلب » ويَنضّج زج اور تخت كل خزشفةٍ . 


مَخَارِيط لأنواع, م مُختَلفة 


مخروط سرو يَابَانى 
۸۹ 59 


مَخْرُوط ازز الْهِيمَالَاتا ‏ مخروط صَوْبَرٍ بَالكس مخروط لارکس ياباتی 


ل بلک آن تانر لان با 


کار كير من الائات دوت أن كوت أزهَارًا وَبُذُووًَا . 
قفی بض الْحَالات ء يَْمُو بات جَدِيدٌ قي مِنْ بض 
أَخْرَاء التبات الام . برعم بَعْضُ الأنواع, بأغضاءً جَدِيدَة 
من الْأَوْرَاقٍِ » وَأَلْوَاعٌ أحرى من السُوق الْجَارَِة على 
الأزض کَمَا کون الوا أخوى موق تخت اة عاصة 
أؤ بُعتیّلاتِ يُمْكِنْهَا الثمُرُ إلى بئات جديدة . 
وَيَسْتَطِيعْ ابات أنْ يَتَكَائَرَ دون بُذُورِ لِأنَّ بَعْضَ مایا 
ابات َل دُونَ تخصيص وَظِيفَةٍ لَهَا . وَيْمْكِنْهَا تحت 
الظرُوف الْمُلَائمَة أن تدأ الالقِسَامٌ وَتتَطوّر 

النَابِجَةُ إلى جَمِيع الخلايا الْمُتخصّصة الَازمَة لتكوين 
نبَاتِ کامل . 

ومَهْمَا کائٹ طريقة ية تكَائْر التبائات ۽ کون اور ۱ 7 5 
الساذلات َا فسن جيتات التبائات الم 5 7 


5 


اميه اقكار اللخضری ‏ وهو براقا 


یی 


برغم تبات جَدِيدٌ 


59 7 3 2 3 يو وه ۔‫ - 
یرجع اصل بات السيدوم الصلب إلى اسیا 
ظط و ہے : 9 E.‏ :8 8 م2 
ویٔعیش الان فی جَمیع الْحَاء.اوروبًا والولايات 
ات ٠٠‏ ْ فى الْحَدائق 
الصضحرية . 


۰ 


ول 


لتكوين الاڑھار والبذور » وک تخصل ابه عَلَى غذائها من 


لھا كلها مُتطابقَةُ كمَامًا . 


7 
و 


بذور! 


نكس 


تبات الام ٠‏ وکن لهذه الطَرِيقَِ الخضريّة غيُوبَا , 
فَالتّبتاثُ الخضريّة به لايذكلها الالتشَارٌ بَعِيدًا جذا عن 
التباتات الام کم ھا لا تَتَحَمّل الَعيْرات اجه 


َرَاعِمْ صب نبَائاتِ جَديدة 
OE 01 27‏ مو تا im‏ 4 5 کے 
شمو على خواف الاوراقی لبعض الانواع. ہن العَائلة 
اہ ور يوس يوي OE AR‏ > وز مہ 2 2 2 
الودنية نبتات ذَقیقة . وَبَعْدَ ان نمو لِلبتّاتِ اوراق ذَقِيقَة 
OTE‏ را گا Ê‏ یں کے 
رَخْنُوزٌ سقط إلى الأرض ؛ وكيل انا برج قليلة 
وع او وو و 2 ر ا کس 
مَحَ الرياح. . وَيُكون كل ثبّاتٍ جَدِیدٍ مُمَابلا جییّا ابّاتِ 
7 2 
م 


q۰ 


الالیشاز فَوْةَ ہیں سے سا http://www.‏ 
کون تبائات كَبيرَة سُوقا رَفِيعَة » نُسَمّى الوق الْجَارِية نَحَرِى فق مطح 
رض ین ازتفاع, وَالّخقاضِ ٤‏ حول جا لال مُوَازِيَة لض . 
َعِتَنمًا كليس الاق تطح الأرض ٠‏ قذ قرب يها بجدُور وثنيث أَؤرَانًا . 


ساق جَارِيَةٌ 


رر 
او ہے جو پا ہے تو ا 
سو جارية موازية 
9 ورت 1 
الارص مکوشة 


مائات جَدِیلَة . 


۰9 7 


سے 5 جه ي وٹ چہ 
يكون نوع ا من الزََق 


براعم صقر على طول بُصيْلاتِ ES‏ عند قواعد 
متها . وین أن ينين اڑا . ومن أذ لمبع 


كل تفر جوا ورا ؛ کل بِصِيْلَة دَقِيقَةٍ ثباكا 
8 5 عه 2 2 
قفن الات بک سم ارسي ٠‏ وَتَخْتَزِنَ بَعْضٌ برا إلى تبات کابلی . د 


الابصال بيه بالبُصّل اللات ویو على سر ھا يدك يقن ناث ت الْبَطَاطِسِ الِْذَّاءَ فى شوق بعد ناميةٌ 7ے 
جَدِيدَة دَقيقة . وَيُمْكِنُ لِلسُوق خت الارضيّة الْمسمًا 


عت سے 8 


1 س دَرَنَاتِ و الائات‎ ١ 
الريُْومَاتٍ وَالدَّرَئَاثٍ » والسيقَانِ الْمُتتفكَة اللَاميَة تحت تطح #الدَّقِيقَةَ من العُيُونِ اة على سط‎ 
5 الک شات 3 ان تج ثباتات دا‎ a رض ا ما‎ 


EE 
جدور‎ 


١ 1 ٢ 


ہے سے ک6 ك 


رت الاير وئَائّاتُ الحشائش 
الأخرَى ب بوَاسِطة سوت 


و سید 


اك أخرَى على و ١‏ 91 


8 18-17۴ ل لل ۸111075751121117 


کی 


. 
او 


لزهرِيّة ٠‏ وَيَنْصهَا عادة الْأجْرَاءً الْمتَحْصصَة مِن 
جور وَسُوقٍ وَأَوْرَاقٍ » الى توج فى التبائات 
لراقة . رکیز منها لا يُوجَدُ بها كُلُورُوفيل أنْصًا 
لاوم بالبتاء الصتؤئى » ويس لَدنها طريقة للع 
الْدَاء . فََِهَا أن تعيشن على الثبائات الأمحرى 
وَالْحَيُوانات كَطَفَِيّاتٍ , فَتمتَصُ عِدَاءَهَا من اجنام 
غو 5 ۱ 

وَالَْذِى يَجْعَل هَذِهِ التبائات اکر بُعْدَا عن مَثِيلاتهَا 
الؤھرئة ی طريقةٌ تكائرها ء ھی لاتتكائر بالبذُور 


وها تدأ بأبوَاغ, أو جزائیم فی عم 

بتعاقب الأجيال رص 94 98 ). 

وَقذ لَعبَت التَبَائاتُ اللّارَهْرِيّةُ دَوْرَا هَامًا فى تطَوّرِ 
الْحَيَاةِ . فَمُنذُ حَوَالَى ۳,۵ بِلْيُونِ سَنَةِ ء كان الغلاف 
الْجَوّىُ مُکوّا أُسَّاسًا مِنْ غاز انی أَكْسيدٍ الْکَزبُونِ 


وَفْتَ ظھُورِ أَبْسَطِ ألوَاع. الْحَيّاةِ على الأزض . وَتغیْز 
بغ ذلك بحَوَالَى نطلف مِليُونِ سه عِنْدَمَا طَهَرَتُْ 
الطّحَالِبُ الخصرَاء رة المُمَطَوَرَةُ وَالتى امَْصّث نَانِى 


م هع م 


اید الْكَرَبُونِ اَفَاءَ البتاء الضّوْتٌ وَأَطلقت 


+ نات مَعَ التّباكتات 
وكيا لِلْحَيَاةِ عَلَى الأزض أُلْوَاعٌ لَارَهريَةٌ أحرى مل 
السّراحس والْحَزَازِیاتِ وَذَيْلِ الجصانّات . وباهتلاء 
الج بِكَميّاتِ مُتَرَايدَةٍ من الأكسجين بَدَأْتْ مَرْحَلَةُ 


بات لَآرَهْريةَ يهل اعرف عَلَيْهَا » وَتشمَل الحزاریاتِ 
( أعلى يسار ) والكَبدئات ( أعلى بین ) وعَيْشَ الْعُراب ومَقَاعِدَ 
الضّفَادٍ ع, 2 أسفل 1 


کے ۸۹ امم می 9 7 :0 . 5 0 
نيف للف بَا [الجرائيم) عن البذور! 


٥‏ ت ع a o‏ بات بۇغى أو جوم 
فى التبائات الژھر ری » مج حب الاح مع بویضة ند 


ذاخل الزَّهْرَةٍ يج بَذْرَةَ . وَعِنْدَمَا تن تنبت الْبَذْرَةُ فَإِنَهَا 
قو الى نبّات ۽ مايل للبّاتِ اذى جه رتتکاتر 
الثبائاث اللَازَهْرية الى لتَضمنْ م الْحرّازِيّاتِ وَالسَرَاحْسَ 
وَالُْطْرَ وَالطّحَالِبَ بطزق ملف . 

وَتَبْدَأُ هذه التباكاث حَيَّائَهًا كاطْرَار و نے 

أو جُرْنُومِيّة » أنى نبائاث یج أَبوَاغًا لَاجنْسِيّة 7 
ثظبة الْبْدُورَ , وَلَكِتَهَا تخوى فَقَط نطف الْمُفرَدَات 
الجينيّة لِلبَذرَةِ ة . وَعِنْدمَا تبث هذه الأبواع , > فَِنّهَا 


یں مد 


تيج جیلا بايا جدیڈا می الطُوْر الْمَغِیجی . ونح . 
الْأَطْوَارُ المَشِيجِيّةُ الأفقاج أو الْخلايًا الي 7 
ق کون إِمّا مُذَكَرَةَ أو موه . وَعِنْدَمَا يَتَحِذ بود فرح 
o 28‏ وہ 
أكرى تع نفيج. قزلا فى زسط قالى » تننج بَیْضَة 
مُخْصبةَ تُسَمّى لَاقِحَةَ . وَكنيْثُ اللاقحَةٌ إلى طور بُوغَى 
£ خی و 3 
بدأ عَمَِيّة تعاب لال مِنْ جَدِيدٍ . 
من الأبَاغ. إلى الَیذُور . 
بدا ور البائاتِ على الأزض ب دقِيقَة 
وَجِيدة اَل ظَهَرَتُ فی الْبِحَارٍ فى عَصْرِ 
تا قبل الکائبری مُنْدُ حَوَالَى ۳,٢‏ بون 
سَنَة 5 عات من هذه الائات الْمَائیّة 
اة اال الأوكى بد اج 
ا وئکائرٹ هذه التباتات الا 
الجَدِيدة بوَاسِطَة ا یساب 
لزم وُجُود المَاءِ . ولکی تشر عبر 
الأراضى الْجَافَةِ » متها غَرث يِبْطءٍ 
مِيكَانِيكِيّةَ تَكَائرِهَا مُنْذٌ حَوالَى ٠٠٤‏ مِلِيُونِ 


سے » وَتَطَوْرت لی اقات بَذْرِية . 


سے 


نباتاث بَذْرِية . تتكائر 
البازلَاءْ بوَاسِطّة البُدُورِ 
ا ا 

فى ئکاثر جنسی . 


7 ب, ‏ اسر ا 5 00 
جفرية: پدرو سجرو ارز (اعلی) رج 
1 ھے 1 یں کچ کہ .9 8 ھت 

َارِيخُهَا إلى العَصرٍ الكربونى مِنْ حقب 
الحا القَدِيمَةء مذ خوالی o.‏ اواد 


سنه . 
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RE AS 
Th aki نبائات تر را اهاج معو‎ 
يدر بَعْضُ عُلَمَاءِ التبّاتِ عَدَدَ اع‎ 
٥٥٠٠٠٤ لبائاتِ عَلَى الْأرْض بحوالى‎ 
وع ء یَتکاثر حَوَالَى ۰ وع‎ 
بالابواغ, .. وَتَنْتَمى جَمیم التباتاتِ‎ 


5 گے 5 - 3 
حَاملة الابواغ إلى وَاحِدَةٍ من اربع 2 


نه یم اوخ کون آ اربع ع تايا 2 


مِنْهَا ل لکل كروموسوم ( أحادية مَشِيجِيّة مُذَكَرَةٍ 


کک جَدِيدٍ . 
229 نينا و . الات لمشي 


ET‏ ل زُهَار ع 3 ترات 
ھا کے مد تام ا ١‏ طهر و 
ا 5 نر 3 جو وک ۶ے ۹ کر 7 
عم فده ف ایپ ہے 59 ال حَبَة الماح البيضة ¢ کون نو 
-- تبات يشبة النبات الذى انتجها . 5 5 
للإثبَاتِ 8 جَدِيدَة 5 
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کے بت ب 52 ہت 
الْمَوادٌّ الْعِذَائِيّة وَالجِينيّة الضرورية 


۴ سیت نت ۶ 90 


الْفطْرِيّاتُ ھی اق طوًائف الائات الْمُنتجَة للأبواغ, 
وَالَّى لَايْمْكِهًا صنَاعَةُ غذائها بالبتاء الضوتى كما تفعل 
التّبَاكات الخصْرَاءُ . وهى تعيش کَطَفَيْاأتِ نمو على 
ائات وحَيّوَانات وتَمْتَصٌ منهَا غذَاءَهَا ۾ کا يعيش 
ابض على بقایا قابات وحَيّوانات مُتَحَلَلَةِ » وَنسَمَّى هذه 
الکائتاث بِالفطْرِيّاتِ الْمُتَرَمُمَةِ » وَأحَدُ أنَاعِهَا الشّائعة هْوَ 
عَيْْنُ الغراب , الَّذِى قذ يُوجَدُ عَلَى الْأشْجَارٍ الم 
م السسّاقطّة . 

َمّنْ عُلَمَاءُ التبات أن أنؤاع ع الفطر يَصِل عَدَدُْهَا إلى 
عزالی دہ و تر تفع كلها فى طَبقئيْن : 
الْفُطْرِيّاتُ الْحَقِيقيّةُ > وَالْفَطْرِيَّاتْ الْمْخاطَِة . وئٹمَل 
الْعَدَاءُ عَلَى الْأطعمَة . 
لق مُصنطلحْ اعفن عَلَى الط الى لا نشی إلى عَيْش 
ونمو هَذِهِ الائات وَتَحْصْل عَلَى عَذَائِهَا مِنْ أَطّْهِمَةِ مل الْقَاكهَة 
والخضتراوات وَالْحبُوبٍ . بإفرارعا نيما يمير اء إلى 
علوي تسيمطة ُٹکٹھا اميصاصها بستهولة . ويك اعفن اول 
ولفرز الأنَاعٌ الْمُخَِْفُ 7 لعفن 
إِنْرِيمَاتِ وع » و کل مها بِفعَاليّة على و ین يِن 
فاا لت 
تسييج. الْعَنْكَبُوت وعفن العِذَاءِ ء ينَمَا يُفَضّل عَمَنُ 


الغراب . 
لی جریْقات 
العَذَاءَ ومد و ار : 


ازات کے غوائل اة کن 


اط 


الفذاء . 


9 و ام ضا ١‏ 
الأغذِيّة العَِيّة بالكربوهَيدرات مثل الخُبرٍ . 


090 
١ غا‎ 


سے 


ريات الْحَقِيقيّةُ : عيش الغرب . والكمأة» 
والأطداء » وَمَْحُوق الع الفطرى » وَعَفَنَ احبر . 

تكو أَجْسامُھا الساكنة من يوط مُتقرَعَة سى الغزل 
الْفُطْرِىٌ . وَتفضى الْفطريًاث الْمُحَاطِيّةَ جَرْءًا من حياتها 
عَلَى شكل کائتاتِ شب الاما سين البَلَارْمُوذيا . 

وتنز تٹڑلئی هذه الكائتاث عَلَّى الْمَادَة ة الملل بَحْكًا عن 
کیا وَالدّقائق الْعْضْوَيّةَ لتتغذى عَلَيْهَا . ولان 
الْفطريّاتِ ت الْمُخاطية يمن أن ثغذّى فسا ء فَإِة يا َال 
أخیاا ھا حَيّواناث أکثر منهَا ثبائات × وَلَكِتَهَا ایس لھا 
طَوْرُهَا السكِنْ الْمُمَاثل تبات وَالَدِی نج فيه الأبوَاعٌ . 


× بوت 
7 تد الو 2 2 
( يسار ) هی تبائات حَاملة للا بواغ. 
سے بر ےت کے ر0 ير 
وئتبادڈل الاجيال . وتنتثر : 
ر جيه لوڈ ذات الا 
ل یجن 2 الان 56 3 
لاَحَة کت کون بعد رة 3 سيا 


5 ھ7 73 2 
الابواغ 


3 0 


بوغيا . 


رت ر فطر ) بِالتَعَذَّى عَلَى البَكْيريًا 
و 507 لو ۶27 وس :مايا 
ا ااي 4 . فهو يبدا 


۰ ]0 ۰ ر دو 
بطع على المَواڈ سد لی لأڪار اراق 


۰ 1 ۔ مج وع ى‎ ٥ 


ونما بت وع فإِنَهًا تیج خلايا شبة اه 


1 1 7 2 

ر ر ¥ 

د a‏ سَابحَة ٤‏ تخل قےہ ج فی ازواج, لتكون لاقحَة 7 1 
۶ھ عا ےچ ا ھٹگ کے کیو ہے وه ےھ ور : 1 
الس سی إلى سس . ويطلق على 1 ١‏ 


ریات الى فوج على شکل بلازثوذيات الفُطريات Blum‏ 


1 لم 


` = 


ہو مھ - a‏ 


تحویٰی 3 البلا موديوم 


2 5 ف( 2) ۔ وع 
نضح الْحَيّهُ وَتُطلِقُ الْأَبوَاغ , 
فان اڈ وغ يَحْتَوی على 


لصا (المادة ال فقط 


وَيْمَرُ لھا ب (ن) (ھ) . 


وهم دو 


بِلارْمُودْيُوم صادّف خَلِية بَکَتيریَة » ساط 
بها عقا . َيٹمَرُہ فول الك 
ارز لها از براي الريقاس 


GE 


عَلَى ذا 55 3 00 
7 0 ے‫ 


جا رس 


تو 1.0017 عع 126 اطع ‘Kuyu.‏ 
ttp:/ 2‏ لغر 0 
كيف ينمو عبش الغراب ' 


کے عيش الراب هو الم اللَمَرِكُ 0 حامل ار الى ينمو مِنْ 

ألوَا عر مُعَيَْةٍ من الْفُطْرِيّاتٍ . قينا الِب من ا نمو بَصَلىی عند 
القَاعِدَةِ يُسَمَّى غشاءً القطر ‏ ا إلى يبه السويقة 
أو السّاقی لینتھی إلى سو یں تبه المظلّة . وَيْسَ می الْمَوْضِعْ عند 
قَمّةِ الاق الى يبدأ عِنْدَهُ 7 الس بطق أو الْحَلْقَِ . 
تفرع اق الْقلنسوَةٍ أو الرس من الم زکر إلى الْحَاقَةٍ سِليِلة 
بن الترۃات مى الْخيَافِيةْ جاب ليها الْأَبْوَاعُ . وَعِنْدَمَا 
سقط الأبو اع من الخاشم د ن تیر بالرياج. ٠‏ وبمرور لفت 
ترب جُدُورَهَا لتكون قطرًا وَعَيِشَ عراب جَدِيدَا . 


قل اة الم هو عيش 5 
فين وک حار و وش فى 
القاس الك . وشا 
أنوَاعٌ عيش الغراب السامة ‏ 
ملل اقلوق الموات . غاد 
فطريّاتِ ع ۱ لشف ع 


عَالَمُ وَاسِعٌ من عيش الْغْرَاب 
ہہ ہی کے ہہ ليطي 


إلَيْهِ فقط من طائفتين هُمَا : ار اديه » الفط ال لكيسية ) ١‏ وينو عيش 
عراب وَمقَاعِدُ الدع من الفطر الْبَازيديّة » 5 رگد سوا رَلس ايك 


وهم ه 


الكت : وا ھی القرِيَةٌ اليه والقراية هن عه عيش عراب تر ين ال 
لهي 0 إلى اقب بتار اعد الفطر الک 7 الفطر الفْنجائی 7 
يهود وَعَيِشُ غُراب تہج الأزض وَهُمَا من الْمُطْر البَازِيدِية . 
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فى سِلسِلة 


روء ال 


وامرة اخری 


٢8۷۷۴۰ E çam 
لت م اعيش الراب ًا ف کر یبا می بَازِيدَاتِ 7ر على الكَِاظی 7 اسف قاسو و عيش‎ 
گا وع مِن ی سلالة‎ E الاب : وف يكن 39 بوغ, چ السللالتيين التوجية أو اة‎ 
مِن غيم الاب وسر ر على ماد عَفَِةِ  مكل شَجَرَةٍ سَاقَطة أو ورای مُمََلَلةٍ  هَإِنْهُ بث وَينْمُو‎ 
ین الخلا ؛ سی الال الْمُطْرِىٌ اتی الیسیلیوم ) . وما تللقی یلوم ابکیائی ج‎ 


على الْموَادٌ الْغذائیّۃ من 


3o 


ن برغ پ0 مُوجُب فَإنَهْمَا ینْنمِجَانِ أز مان لکا ميسيليوم اونا دی 
ین الصا التفخللة .. ورن عي الراب الْجِدَيك اغا الخاصة ‏ ورو الشاي 


عِنْدَمَا تْضَحْ الْأبْوَاعُ > فإ عَيْشَ الْقْرَاب 

.8 2 گا EL‏ 1ج لی 2 
التقلیدی يرد حَوَالَى ٠١‏ مَلايينَ بُوغ, كل 
سَاعَة من دِعَامَاتِ الْحْيَاشِيم لدَّةِ عِدَةِ لام . 
الْغْرَاب الْبَارِرَةٌ الْجَدِيدَةٌ 
على مَوَادٌ تبات مَيْتٍِ 

E.‏ 2 0ے 

مل اوْرَاقٍ ساقطة 
وَعْشْب ذابلٍ . وَيَعِيشُ 


ابض على ثبائات 


. ْ 
0 
پچ‎ Nes 
5 ۰ 


0ت سا بت طط 
دوس 
َ کے 


للها كرك سیا الايداية تحتف لجنس 
2 2-۲ 


ايْتدائیَةً . مَعَا لٹُکون ات الو . 


تا لم اَل ار الطحلب المَشْطور؟ 


اَلطَّحَالبٰ اَلڈیَاثومَاث أو ألطَّحَالِبُ الْمَشْطُورَةَ هى 
طَحَالِبُ دَقِيفَةٌ وَحيدَةٌ الخليّة تعيش فى الْمَاءِ . ومثل كل 
التبائات الخضراء , فَإِنَهَا تخوى كُلْورُوفِيلٌا تستخدمة 
تخويل َء الشنس خلال عم الا العتزئى إلى 
طاقة . وَهَذِهِ التبائاث جُزء أسَامِئى مِنْ سِلْمِلَةِ الْغذَاءِ فى 
عام . لِأَّهَا هلك بوَاسِطة الْكَائَِاتِ البَحْرِيّة كَبيرهَا 
وَصَغیرهًا وَعَتٌی بأكبَرٍ الْجیقان فى الْعَالم . 


قوم کر له دة 
قطرية انشکل + راوخ َطْرهَا مت 
8ء الى ية 


راز و 0 جا قوط بد کین 
هة الزبيذة الا . فزن المتدفة من يمقين : 
لو فل ينطب اْجْْءْ لعلو بإخكام عَلَى الجُزء 
کوان آ له وفلف الصّدَفَةَ بسيليكا دَقيقة تشبة 
اجاج و ع الرَحرَفة فی وَاحدِ مِنْ شَكَلَينِ : قطری» 
حَيْتُ تَمْتَدُ الزَّحَارِف المَائلةُ من الْمَ رکز إلى الخارج. فی 
تتاسق تام ء وَرِيشِئ حَيْتُ یون الشكل الخرفی عَلَى 


رج الالو ماف تاصل 
صدفاتِ 5 ذّاتِ مکل متفرد 


لکل نوع 9 


رَخحرفة ريشيّة لدياثوم اْعَدَسَة والّذِى 


َكَاثْرٌ الڏiٍhttp://www.ahlaltareekh.cqıil‏ 
ِلديثُومَاتِ مط عير عاو لِلَكَائر إذ تنكأ الْعَمِيُّ بائقسام عة الديائوم إلى انتين » وَتتْمَصِلُ الصّدَفَةُ 
لعا ن الصّدقة السلَى . وسيم كل حل جَدیڈو إخدى الصدَقَتِينِ كَصَدفة علا لھا ء كم تكو 
صَدفَةٌ سْلَى جَدِيدَة ء وَهَكَدَا يج اومان جَديدان أُعَنمْمَا فی تفس عَجم الڈیاثوم الأمللق ‏ وَهوَ 
الزی اتم علق الام العا _ زوالا اسر وهو الہی. اقشع لكلة ہلل لن . ربن 
عة اقسات مَل ء إن لمات تمر تذرِيجيًا عَتی تبح صَغيرَةٌ جذا وَعَيْ َب للالفصال بهذ 
رمان تَقیقَان لیکوتا ديَائُومًا ديكا اکب كه التائ بالطريقة 


ص ا EA OST‏ ەم وھ عابر 
الطريقة . وَعِتْدَمَا یحڈث ذلك » ينمج ديا 


العَادِيّة 3 


نمج الْخْلایا 
العلا وَالسفل 
أنوَاعٌ من الطُخْلب الْمَشطور ر الدياتوم ) 


كيف" نتكا تر تر الحَالبٰ ؟ 


أَلصّحَالِبُ هُرَ الاسم الشامل 1 يُطْلَقُ عَلَى التبائات 
لجُذُور وَالسُوق وَالْأَوْرَاقٍ . وَيَْراوحُ عَجْمُ الطَحالب 
من الدَّيَانُومَاتِ الْمِجْهَرِيّة ( ص ۱١۱-۰‏ ) إلى 
عشب الْبَحْرِ البتّى ذى الْأَنصّالٍ الطُوِيلَة وَالّذى عل 
طول إلى ٠٠١‏ قَدَم . ونمو الطّحَالِبُ في الؤاقع. في 
مع بخارِ الَْالمِ 5 اميا الملحيّةُ 0 
فرظ 7 الاير بای 3 اس . وكختوى جَمیغ 
یں 
یج طحب وَلھا پیوس المَترف بحن لخر فى عاقب 
الجن الا تھا ین الطور البو والطور االتضحل . 


الطَحَالٰیٰ وَحِيدَةٌ الْخَليّة اتام ابيط للخلديا ء فَإِنَ 

الأنواع عَدِيدَةَ الخلايا تتَكَائَرٌ بالأبوَاغ, وَالْأْمْشَاج. من 
خلال عاقب الال زضٰ ۹٤‏ ٤۲۹٣ء‏ خی 
يَكُونُ الْجيلَانٍ الْمْتَعاقبَانِ مُمَطَابقیْن . وَهَذَا هو اا 
ألواع التَكَائْرٍ اجلسئی » وَيُسَمّى عتمَابلة الأخیال . 
ون فى بَغض الألواع القيلَِ وَبَخاصة الأغشَابُ 
البَحْرِيّة بثل اللات يُوجَدُ الحتلاف كَبيرٌ بَيْنَ الطَّوْرِ 
الُوغی والطّور الْمَشِيجىى > عرف هذه الظَاهِرَةُ بِمُتَبَايَة 
ایال . 


عو ف eer a: A‏ 
جد الامْشَاج المذكرة 

9او 2 2 
والموشّة من الطور 


ارت ر اللوي HEW anlaltareekh‏ سیلندریکا 
اوت الطخاب ن أجل 
راا ) راجيال جنس رند 


رو 72 َ‫ a‏ 
لْأَجْيَالُ عَلَى التُوالِى أَحَائ 
لمترعة المت رن وك 
TE‏ الصِبْغيّة 9؟ ن) . 


ج- 0 


ہے 


۲ا خزرة عو امطخل الى و جل ) 


رس سام 
FF‏ 
الْأْمْشَاجُ المُذَكرّة أو الْحَلذيا ت0 
الذَّ كر ا ا 


ج 


5 1 
وس + 


فك ایق غد ی و ےل 
الصلبة وٹکون اطوارا بُوغِيّة . 


لیے 2 7 ا سے 
الامشّاج سی " تلتصيق 


ہے 
ین الْأَجيَال الجشوية واللاجتيئة » 
لأن الطُّورٌ لمشي ينو أكبر 


1 م 1 ل 
تی 95357 
15 رد RE E‏ 


الميجى یم اَنْشامًا . الأمؤاغ .إلى أطؤار 


مع 
الاما 
خا 


3 وہ : 23 7 
او البویضات . )پر 


شا عاب الأجيال فی الطخلب الب 
( کِلبْ ) بان ينمو الطور البوغى كبر بن 
الطورٍ المُشيجى » بعكس الخال فی 
طخلب لر یریگ . والألمتال 
لكَيرَهُ للطخلب الْمَعرُوف غَادَةٌ مشب 
البَْحْرٍ ( كلبٌ ) هى فی الحَقِيقَةٍ جيل 
الطور البُوغى » أمّا الطور المَٹییجی 


مِنْ نَوَايَاتٍ قَلِيلَةِ . 


200 فى أكياس بُوغِية 


گت 103 
ريرق . 


هل لوہ آلطدالبُ لداب البدرية عمل البناء لصون ! 


يُطْلَق عَلَى الطّحَالِب الى تعيشُ فى لبر اس الْأعْشَاب 
الْمْحْريّة وَكَمَا فل مُعْظَمُ الائات » فَإِنَ الأغشابَ البخرنة لاء الضّوئق: للطحالب_الْبَحْرِية 
ولك الطَّاقَةَ بوَاسِطَّة الْبَاء الضوئى َو اف لہ أذ | : سج س 
م 03 وچ 5 0 et‏ سس 
اللاز م هذه الَمَليةَ : فَالْمَاءُ وہہ بخرى مباضرضف ا سم تت سس _۔۔ 


م انی اک ار الذائب ٠‏ فى الم و 0 . سید 3 ا تج 
الشمُس الى ۶ ترق سطح الْمَاء بالصتوء لازم كاي 3 ۳ 


مُسَاعِدٍ لللْقاغل . وَثضیف الیينَهُ الْمَائيّةَ لغشب البَحْری 
کجُدیدا غَيْ عَادِیٰ لعَمَليَة البَاء الضّويٌ . فَعنْدَمَا يتكَقِل صَوْءْ 
امس خلال الْهَوَاء لوان السّبّعَةِ ‏ الْأخْمَر وَالْرَثفَالثی 
وَالَأْصْمَرِ وَالأمحضر وَالأزْرق وَالئیلی وَالْبَتَفْسَجى ‏ فاه يمر 
فى تجَمّع الضّوء الْأبِيّض » وَلکِن فى الْمَاء تمر بَعْضْ 
لوان بَدرَجَة نل من الأحرى . وها السب فقذ ألثتأ 
كنيز مِنْ أغشاب البَخر أُصْبَاغًا مُسَاعِدَةً ( الشكل المقابل ) 
تُسَاعِدُ فى امتصاص بَعْضٍ مُکوناتِ صَوْءِ الشّمْس ء لري 
فَعَالِيَة الْبَاء الضوتى . 
تشریح غشب بخری ۱ 
اقتاثٰ الا ات ب 
ولترجة. يها الأ ا 
ادا الْأرَضِيّة 035 الجُدُور 
والسوق و الأورا وكذَلِكَ الْحُرَمُ 
2 الى تقل خلالهًا الْعَذَاءُ . 
جن تقض التْبَانَاتُ الأرضييّة 
الْمَوَادّ العدَائية ابيط جذورما فإن 
الأففتات: اة ت س 
مع راء ساي ۱ 

اوْرَاق التَعْذِيَةَ هى الامُتَدَادَاتٌ 


5 کی 


٤ 104 


http:/www.ahlaliarşgkE gpm) لاء الا‎ 

9 و E‏ 8 سی ٤‏ سا و د وا 5 ٤ے‏ # و 
تقوم النبائاٹ الى تعيش عَلى الارض بَالبِنَاءِ الضوئى لتحول المَاءَ وٌثانی اكسيد الکربُونِ 
وء الس إلى نٹ . ورلن فى الاقتاب اجر برد البناة الوق عدك1 من 
مواد الغذائيّة الإِضَافيّةِ ر تحت ) . 


لْعُمْق وَالتَوْزِيعْ 


لِعَمَلِيَةَ البتاء الضوئى . وعيش 
٭0 0 
سی المد العالى | رال ا مکی . 
وتَخْتَلِف مُكَوٌنَاتُ ضوءِ الشّمْس فی مَدی 
ار اقهَا ِمَاء فالبتفستجى یل إلى بعد 
عُمق » وَلِهَذَا فَالطَّحَالِبُ اقَاوِرَةَ عَلَى 
امْيِصَاصِه كَالطّحَالِبِ الحَمْرَاءِ ٠‏ ميش 
عَلَى اتان عبرو . أا اللاب الخ 


لاء الضونى 


ات کا بر و كوا راع وہ 0 
جید٥ہ‏ امتصاص الا حمر والبرتقالى فتعيش 
مو 2 36 55 اغا 
قاع ا ھت عد ب السظح لان هذه الہک ثات 
ور الاصباغ. فرب € کے مو 


لدعت ق الاد جیا : 


يُوجَدُ بکژیر من الطّحَالِب إِلَى جاِب الكلورُوفيل الْمَوْجُودٍ فى كل الثبَائات الْحَضْرَاء کے 
: منطقة الژَذاذ 


3 و 2 و اکا ہے ملا لے 7 3 - سے و 7 
اصباغ او حاملاات الْوَانٍ مساعدّة لامتصّاص الوان الضوء المختلفة 2 ونتمی جمیع : 
خط المَدٌ العالی 


7 : کا ف ا . ِ of‏ 4 
الطحَالب إِلَى وَاجِدةٍ مِنْ ناث طَوَائف رَئِيسِيّة » طِبْهَا ِخابلاتِ الْألْوَانٍ بها أو مِبْعْيِهًا . 


الطّحَالِبُ ا لِحَضرَاءُ تَحْتَوى إنترو مورفا لنزا 


5 بو‎ 2 7 2  : 
اساسا على كلوروفيل ا‎ 


ب وهی یقات عص 


الضوَءَ الاخمر والبرتقالى 
جَيْدَاء وَتُعْطِى الطخَالِبَ ےٍ 


لوا اخضرٌ بَاهتًا . 


کوڈیُوم كثيف الشعر 


لخلبٌ بی 


الطَحَالِبٌ الحَمْرَاءُ وَيُعْرَى 


لھا إلى صِبَعَةِ مُسَاعِدَةٍ 
E 83‏ کن 5 5 ۴ہ 
سسمى یکو يرين ؛ وه 
ا ج۔ وک 5 7 7٦‏ 

ممتازة فى امتصاص الح ٤‏ 
٤‏ 


الأژرق وَالَتَفسجی . 


يُقَابلُ عِنْدَهَا الم الْمُنْخْفْضُ الْأرْضن . 
الْمنْطَقَةُ ای الْمَدَيَّ ٤‏ وی الاراضی الوَ اَعَد 
ين خط المد العَالى َال المتحقض ۔ 
منْطَقَةٌ تخت السّاحليّة : ھی سا 
العقصورة كه خبط المد ات 


0 
دبي 2 


0 ا‎ 09/۷ ltareekh. SF 
الأشاث کات عة غير عای تزكرجة حت نکن‎ 
. من طخلب وَفْطْرٍ امن فى الَحَادٍ وثیق‎ 
النَظَامُ تعاش نے وَهْوَ نۇع مُن الَكَافلٍ يسَاعذُ فيه‎ 
لعان كَل مِنھمَا الآخر عَلَى الْمَعيحَةٍ . وفى عَالة‎ 

الأشتات لم الطَّحَالِبُ الْفَطْرِيّاتِ بالْغذاء المَصُوع 
بعَمَليَة البتاء الضّوْبی ‏ بَبنَمَا تُمِدُ الْفُطْرِيّاتُ الطَّحَالِتَ 
بالمَاء وَالأملاح الْمَعْدِنِيّة الضَروريّة لھا , وَهُْمَا مَعَا أقَوَى 
مما لو کاا مُنْفَردَيْن ٠‏ وَيَسْمَحْ َرَامُلْهُمَا للأشتات 
بالازدهار عند رجات الْحَرَارَة القصرّى وًالرطوبة الى 
قل قب ؤت الطّحْلْب أ الفطر التامى بمُفرَدِه . 


وَيُعْرَ ف هذا 


7 


ہے ب ‏ ص 


وتکون 


الأشناث ان ثلاث 


الازتفاعات 


أكْنَة ریزو و تلْتَمِيقٌ بالمّحُورٍ نمو 


وَهْنَاكَ خوالی ۱٥٥٠‏ نوع مُختلف من الأشتات 
کون من فُطَرِيّاتِ وَطَحَالِبَ م٭ُتوَعَة . وَئكون مُعْطَمْ 
الطعالب امن نوع الخضر الْمُرْرفَةِ رص 4١‏ 
۳ )ء وَغالیّیة الْفُطْر من الْقْطْرِ الکیْسيَّة ( الزَقيّه ) من 
طَحَالبِ الْفْطَرِیّاتِ الكيئة رفن قات ۹ ) . 
ويَتحدَانِ معا يکونا شتات مَُوَعَة برب . لقص بَعْضْهَا 
بِشِدَةٍ إلى الصُخور وَجُذُوع الأشجار نم شر إلى 
الخارج. : ينمو بَْضْهَا إلى أغلى ٠‏ يتما يل الْبَعْضُ 


نایا وديا ِن أطراف الأشجار . 


ایخ الأشتاث الٔی يَتَكَائَرَ فطرما 
کارا جنسیًا أَجْسَامَا ثَمَرِيةَ ؛ 
ثمَازا 7 ف ہے ۱ 

الْعَاليَة . 


بعَائِلهَا وَيَصعْبُ فصلَهَا . والزیزو 
كاربون ( أسفل ) هو اشتة قِشْريّة 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
| . كَالْأشْجَار 1 دل و روع الأشجار‎ 


مہ ایک a a‏ 
بقلف الاشْجارِ إبرية الاورزاق فى 
اعبات الْمَخْرُوطِيّة . 


ا میں 2 2 5 5 

اشتاتٌ التّالوس :يسار 6 تلصو 
و 5 و 

واجسامها مستطلكة فة الاو راف 


آ مها إلى المشخور » لها 
رز ماده كِيمیائیّةَ تَجْعَل سطح الصّخْرَۃِ طَبقَة طن 


ےی کا عو ع وة وي ٤‏ مر 

ریق ی أنا بتكن شقان الأترى أن ترف 
جُدورَهَا فيا . وَبسَبَب هَذِهِ الْمَاذّةِ الكِيميَائيّة فَإنَ 
0 سروت جا ویر یک وتو و پچ نے 30 
الاشتات يمكنها ان تُحول سَطحخًا صَخریا قاجلا ‏ 
1 میں ا بے مھ۔ ٤ہ‏ . لع یسل 1 007 
مثل حقل الحمّم بَعدَ ورانِ رکا سے لن مساحة 
ہر ع د ان 2 

مت سم ييا پا جَدِيئة . 


5 د 


رَعْمَّ أن الْحَرَازِيّاتِ وَالسَراحْسَ من البَائاتِ مُتعَاقَة 
الْأَجيَالٍ الْمُنِْجَةٍ للأبوَاغ, . إلا أَنَهُمَا يلان فى شییْن 
أُسّاميئيّن . الأول یََعَلَئ بالجيل السائدِ . قفی السرانخس 
يَكُونْ الجیل الأکُر بات هو الجيل البؤغى بسَاقه 
الطُويلّة وَقُصُوصِه شه الْوَرَقة ة . اما الجيل المَشيجى فَهْوَ 
تباث دقيق طُولة زنع بوص زب وت . وَالعَكْسْ هر 
المنّحِيحٌ مَعَ الحَزَازِاتِ اراتا من الأغشّاب الْكبدِيّة 
( ا حزازیّاتِ النْتقَْظمَة حَيْثْ کون الجيل المَشيجى هر 
الْسَائد ). 
والاخيلاف القانى ہز فى طريقة لو الأجيال . فى 
المتراعسى اتكوث الأجيال البوغِية غه وَالْمَشِيجيّة ملا عن 
بعصها ابض . ولكِنْ فى الْحَرَازِيّاتٍِ والأغشاب الْكَبِدِيّة 
( الْحَرَازِيّاتِ المُنَْظِمَةِ ) يَعْحَمِدُ أَعَدھُمَا عَلَى الآخر 
امائ كاماد ؛ ينمو اللَبَاتُ الْبُوغْ من التَبَاتِ المَشِيجئى 
نفسيه وَيَحْمَاج اليه ِغذائہ 


الْمُرُوفٔ بین ن¿ الحزاریات اس ٹس 


1 


نمو الائات المَشِيجِيّةَ فی | كْمُو 


Ls‏ الرْْبَة وج 


3 


ابُوَاغاء 


نكن ئا فی الْجْذُور وَالسُوق 
َالأزراقی فی بَعْضِهًا فقط . 


بْب أَشْبَاهُ الور 
النَبّاتَ 2 وَلَيِسَتَ لَهَا وَظيفة 
الْجْدُور الحقيقيّة . 
ختی الْحَرَازِیاتِ ذات السُوق 
تن ھا عم وعَائية . 
تمص الْحَرَازيّاتُ الْمَاءَ 
خلال الأنصّال بِكَامِلِهَا . 


ےہ ھ2 


وت 


الائات الوغية 2 
الأماکن الرَطْئَةَ رشح 


وَالسُوقٍ وَالْأََْاقٍ فيا . 


تمص الْجُدُورُ الْمَاءَ وَالْغِدَاءَ , 
تبت التَبَّات فى مکانه . 


لحف الحَرَازياتَ عن السراخس؟ 


0 
لحت ندز 


دَوْرَةَ حَيّاةِ تبات كبدى زاجف . 1 


دَوْرَةُ حَيّاة سزمحس 


ينمو ارحس الْعادِیٰ بككاقة فى الْغابَات وَالْحُقُول 


رَيُرُومه 


00 


171 4 
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بَاتٍ مَشیجی مد 


لے 


لكيه الدكَریة چلال 
اة الْمَمْلُوءَةٍ پالسائل إلى 
ا قا 


الْمُذَكْرةٍ وَالمُوَكة تُكَوْنَ 


ا و يه 
اعضاء جَدِيدَة » ويتم 


ا مُنْمَصلٍ ( يمين ) . 


ے۶2 
E e Sa aE a‏ ننس س ھی 
عِندما تلتقى الحَلية الذكرية بالبيضَةَ فى 


€ : 7ھ 5 7 
الأزشيجونة » فإِنّهُمَا يَقَتَرنَانِ وَيُكوْنَانٍ 


ےہ ھ7 


هر الائات البو فی اسب الكَِدٹی 
EAE‏ کد ا ور ٤‏ 
لاقحة مو إلى بات بوغی . 


الزاجف وَنَحْت يظلة الات المَشيجى 


LLNS 


ایک 


ظهَرٌ أكيَاسُ الأبواغ, عَلَى ظَهْرٍ 


کے 


: NY 
پا ےنات وی ابت خَدیتٌ‎ 


۱ 
| 


١ 


ری 


ان وا کا عو ٣‏ : کی الہڑاء إلى ایت 
ينمو البيض الت إلى تسبح الخَليّة الذ كريّة من كنمو الارشيجونة والانئریدة فا وہ 3 3 و بی 
نی 2 0 لہ 3 بوغية قلبية الث تسمى 


3 و مر ے 4 ٤‏ گا ےر سے 
باب وی . الاريدة إلى الارشيجونة . من الات (الطُوْرٍ) : 1 


23 ٤ ١ 


م 


,000+ 1ک۲۲۶://۷۸۷۷۷۷۸۰۵۲13]13۲86 


صَحْرَاء الأريرُونا ‏ تصيل دَرَجَةُ الْحَرَارَة الَاخليّة لصبًار 

الین الشتؤكى إلى ٠٠٤٠‏ ف ذُونَ هور أيه أغراض 

مَرَضِيَة له . 

وَسَيِطَرتْ هَذِهِ الكائتا الْمُحَافِظَة عَلى بقائها بهَارَة 

َكيف , وَهِى قُذرَة الْكَائِ الح عَلَى مُوَاءَمَةِ تفه مَعْ 
¢+ بی مَهُمَا كَانث قَسْوَةُ الظروف . وَعِنْدَمَا يَتَكَيّفْ تباث 


ُوجَدُ على الْمُنْحَدَرَاتِ الْجَلييّة فى جَبّل كوك فی مع بیتة فإَِهُ يَجبُ أن يتواقق مَعَ الْمتَغِيرَاتِ المَُاخيّة مئل 
نيوزيلاندا » بات دقيق يُسَمَّى قَدَمَ الغراب الْجَبَلي يَتَحَمَّل دَرَجَة الْحَزازة وَالرطوبة ء بالإضًافة إلى الضُغوط 
الضَاذَةِ لِلتَجَمّدِ . يتما - فى اليولوجيّة مثل الى نح عن الضواری . 


ا.. . _. .. ۱۱17۸با۱ ۱باب |41114 . ۷۷ ۷۷ ۷۷//. 


اند ْ | + > 
ولا يَظْهَرٌ تاريخ الَعيْرّات البيئيّة عَلَى الْذَرْض فقط من 
التَكَيّقَاتِ الْفَرْدِيّة للتبائات › ولكِنّهُ يَظْهَرُ أَنِضًا فى اکال 
الْحَيّاةٍ الّایّة فى 5 ء الْعالم . فَقَدْ وَسَّعَتْ إَاحَة 
الْقَارّ ات و وَالْعْصُورِ لجَلِيدِيّة التشار بَعْضِ الأو اع 
وَبحاصَة الات 4 الفى نْمُو عَلَى الْجبّال الْعَالية » 
۱ حری مِثل الْكَافُورٍ لی کٹر اتف 


کَمَا عُزِلتْ ت 


فى اسْتُرالیا 
وف التبَاكاثُ مَعّ الطَبِيعَةٍ ٠‏ ولَکِٹھا أَيضًا عرد َر وَئذعَمْ 


ها الْمُْرْهَفَ وَالنَبَائاتُ ھی کی حجر الاو ية فى الْحَيَّاةٍ 


ا 
.+ ہے مق مکی کدہ< * 


۲ 


علق الأرضن > لھا مُمندز الأكسجين لعالم 
وَيَسْتَعْرضُ هَذَا المَصل الطُرق المَتوْعَة وَالْعَجِيبَةَ الی 
َطَوّرَتُ بها التبائاتُ خلال الور ء بالإضّاقَة إِلَى دَوْرِهَا 
فی الْحفَاظ عَلَى وازن الأزض 


0 نت ا البََاء عَلَى نَا الكْزاۃَ رَكْلَلِك ااافا 1 


( فوق » يمين ) الى يِمَوْهُ نَفْسَّهُ » والصبار الأنريكى سا 
( فوق ) الّذِى يُجِيف العُرَاةَ بمَظْهَرٍ بمَظمَر و الشؤكى الصلب . 

( تحت ) حَيوائات التیَة والفْطرُ الکن عَلَى بَقَایا اا 
اسه » عو هَذِهِ المَوَادٌ إلى مُحْصبَاتٍ . 


سے 


لما ول ار الس الأمريشى شوك 


مُنْذُ مئّات الْقُرُونِ ؛ عنما أت الصُحَارَى لو مَرَة فى 
الالتقار عبر ما يعرف الْآنَ بجثوب عَرْيَى الولايات 
الْمُتَحِدَةٍ أُصْبَحَتْ نبائاث الْمِنْطَقَةِ الى كائث مُعْعَادَةَ عَلَى 
البيئة المَدارية لطي مُهَدّدَةَ بالالقراض › وَطَرَّرَت 
التبائاث الى عَاشَث آليّاتِ عَجیَةً م مَعَ الْجَفَاف 
وَالْحَرَارَةٍ القَاسيَة . وَكَانَ اکر هَذِهِ التَحَوّرَاتِ نجَاخَا هْوَ 
مَا صَتَعَتْهُ شَجَرَۃ مُورقةً صَغِيرَةَ هى أملاف الصبّار 
لأر یکئی الْحَدِیثِ . فَالَبَانَاتُ تَفْقِدُ الْمَاءَ من خلال 
أَوْرَاقَهَا ٠‏ وها ف الشَجَرَة الصّغيرَة اتفتث عن أؤراقها 
الث بدلا منها ية من الأشرّاكِ ( أسفل ) نعللا 
من الشّمْس مثل شبَکِیّة . وَيتَجَمَّعْ عَلَى الأشواك مَاءْ 
صَبَاب الصّحْرَاء أو النّدَى » ويَنرَاُِ إلى أَسْفَل لجُذور 


البّاتِ . نول الأزراقٍ إلى أشواك فى ا 
الأفريكى كَانَ أَعَدَ يل التَطَوّرٍ تبات . فقَذ 7 
الصبًازُ الأفريكى جُدُورَهُ إلى جُذور طویلة صَحْلَةِ لتَمْتَصَ 
الْمَاءَ مِنْ مِساحَةٍ كَبيرَةٍ » وَبذَلِكَ يَحْصُل عَلَى میّاہِ 
الْأَمْطارٍ النَادِرَة . وَكَذَلِكَ کون الکاکُوس فى ساقِ 
نسِيجًا إمْفنجيًا ِيُحَزّنَ الْمَاءَ المُتَجَمّعَ . وَإِضَاقَةَ لِذَّلِكَ › 
فَقَذ طَرّرَت أَنْوَاعٌ الْکَاکُوس شرائط أكوزذوية اله 
تسْمَحْ لِلسُوق ؛ بالئَمدُدِ يووا اا يود 
عِنْدَمَا تجف . 7 إن أطخ أنوَاع ١‏ 
الأمُريكى > وَھُو السَّاجوّارو يرن 5 أطَانِ » وَيُحْرّنْ 7 
َصل إلى طِنْ فيفخ قُطْرٌ سَاقِه بمقدار قم . وَتظَْرُ هنا 
وَسَائل ألحرى اتؤفیر الْمَاءِ . 


ين الو كى 


11۲۳ 
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درغ مُكيّف الھواء 

رو 7 قر 6 

اشواك الْكَاكتُوس الظلالة الشكل ز سار وأسقل ) 
َ‫ وی 5 لے ۶ 

ھی اوراق و تحوى الات من العا ا 

3 

تارك وا تكن وا الشَبيهَة بالیظلاتِ 

الصّغِيرَةٍ ضُوءً الشّمس وَتَعْكِسُهُ » فتَنْخَفض ذَرَجَة 

حَرَارَةٍ سّطح التبّاتِ بخوالی ٢٢‏ ف . كما تحجر 

م ا مزهو اد : 5 نچ 1 

الاشواك بينها طبقة عَازِلَة من الهَوَاءِ الابردِ حول 
22 5 2 و 

الصبار الامريكى » فيقلل امْتِصّاصّ الحرارة . 


١ 3 7 ٦ / 2 


/ د 
٠٦‏ 31 


7 7 28 8 5 8 5 5 
تحیط الفجوة اد 5 لش لی 
مه 3 ع2 2 

و منها 3 كاتها وسسادّة ذبابیس دقيقة : 
نے 3 چا سا ٹا و :5 
للبشرة السميكه غلاف شمعی یسمی الا دمة 


جس 


تُخْتَرن التاق الْمَاء : فى نسیجھَا الإسفنجى 
اللحهى کټا انپا تَصنْعُْ العَذَّاءً لكا كتوم 
بوَاسِطة البنَاءِ الضوئى 


کاکئوس الرَّجُْل العَجُوز 
113 


يُوجَدُ ہے سب ات سی سط ائات 
نت الْحَصّى می عَادَةً الصُخُور الْحيَّةَ أو تبائات 
الصخور مُحْتَفِيَةَ وط صُخورِ جبال تيبل الضّحمَة 
الب مِن مَدِیَة الكاب فی جوب أفريقيا . وَهْنَاكَ تبات 
يثبة عشرة على شكل قرع الات وَيُعْرفُ 7 
الْممَحدكة . وتختفی التباث المخرف نظرڑا لشبْهه 
الْعَجِيب ٠‏ مَعَ الْوَسَطٍ المُحيط به يكين مُعْظَم لات 
مَدْقُونًا في الأض وَلَكِنّ قمم أؤْرَاقه الوم الظاهرة 
کون مُرَقّحَةَ وَثشبۂ صُخورٌ الجزائیتِ » وَلِذَّلِكَ ُهُمِله 
الْحَیَواناث آكِلَةٌ البائات البَاحكةُ 
وَيَسْتَفِيدُ التبا مِنْ تکُویند أَيْضّا ء فی أن وُجُودَهُ حت 
5 


عن الْغذَاء . 
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7 


0 نا هى الْحجارة اله لانن الصخور 


امس وَالرَاح لجا . وَبالإصّاقة للك : فإِنَ تمُويقة 
الَو يَحْمِيه من صَوْء الشّنس الْمَافر إذ تخجز 
العَلَامَاتُ السَوْدَاءُ عَلّى أُوْرَاقِهِ الإشْعاع الساقط , یتما 
تسْمَحُ الْمَنَاطِقُ نِضْف الشّفَاقة الْمُسَمَّاةٌ التَوَافِدَ ء بمُزور 
الطَاقَةِ المي إلى التبَاتِ الْمَدْفُونٍ . وَبهَذِهِ الطريقة ‏ 
يَحْدْثٌ لاء الضَوئى نُ بَيْنَمَا يَتَجَنّبُ الَبَاتُ الَرض الزائ 
إتهيب الس الأفريقية . 

وَتنْمُو أُزْرَاقی جَدِيدَة فى 5 مَوْسِم مَطر ٤‏ چنا ممص 
وه الضَحْلَة الْمَاءَ الفائض عَلَى الَْة العلا وَتنقلة إلى 
اسيج الْوَسَطى الإفنجى حَيْثُ يُخْزَّنْ لِمُدَدٍ طَوِيلَة 
( يسار ) . وَعَِنْندَمَا دب ابات اقيم َنْدَفعٌ ین 


الْأَوْرَاقٍ الْجَدِيدَةٍ زَهْرَة ياء ۲ صفرَاء . : 


ذاخل تبَاسلوا صخا 12186 جاه . ٠٤٢٢٥://۸۸۷۸۷۸۷‏ 

يكن لجنم ایس لتبات الصّخْرٍ بن ورتين 
عَصِرِيْيْنِ ويعس شريح ابات ( أسفل ) مامه 
بَارعَة ِب الجَافة المَمْلُوءَةٍ بآكلات الات العطشى . 


قِطَاعٌ نصفى فى نباتِ الصّخر 


بالْمَاء َالْغداء 


مياه الْمَطَر 


نباتات تسْمح بمرور ضُوءِ الشّمس 


1 


ھا نپ ھے 2 5 8 ۴ 
المنطقة القاجلة مِنْ افريقيًا . 


شه من نبّاتِ الفِيسيْراريًا أو ثبّاتِ الوَرَقَة الجتَفدَةٍ 0 رف اور اقه ديا فَوْقَ 
سطح. ال المنّخْريةِ . وج عند بهاية کل و 
الشمس إلى الْجَرْءِ الداخلى الْعَصِيرِكٌ لِلتبّاتِ تج 
لِصِباعَة الْهذَاءِ . وَالفيسزازیا قَريبٌ لصییگ لات الصّخْرٍ » وَيَعِيشُ کِلَاهُمَا فى كفس 


ET E. J) 


حت كد خلایا الْبنَاء الت الل لطاقة 


ُھوز من الور 


و نے انا کا 1 ع وع 
تنعش الامطار التوفيدية نمو 


وم و 


ال ظز ا جوف شن او ہق اقات 
الصّحْر . ويزهر ارم مورا إلى 
زَهْرَةٍ مُشَابِهَةِ لِرَهْرَةٍ الربيع, . 


115 


اوباب من الََائاتِ الْغريَة لی تمُو فى العالم على 
أرَاضى السافانا الحارَّة الْجاقة فى أفريقيَا وَانُرالیا و 
شَجَرَة بزیا مل الكل ر مین ) تنتهى من أغلى بفزوع, 
مُتَشَابكة عَدِيمَة الاؤراق الا فى مَوْسِم المَطر . وَيَصِل 
اف غ أُطُول شَجَرَة بَاؤباب إلى ۷۵ قَدمَا ولَکِنَ فَطرَهَا 
قذ يَصل إلى ۸۵ قَدَمًا . 

ويساعِدَ قُطر الْبَاوبَاب الْهَائل الشّجَرَة عَلَى البقاء : 
قحك حدم الشّجَرَة نفسَهَا كَمَحْرَنٍ للَمِيّاه حلا 
السْمَاء فإن الأٰلْسْجَةً الفلينيّة ل 3 تَمْتَصٌ الْمَاءَ مثل 
الإبمفنج . فیفتٹی الجذ غ الأجوّف جُڑی بالماء . 
وَيَجِبُ أن تنتخدم الْبَاوْبَابُ مَاءَهَا بحزص . وَِلَلِكَ 
تنو بْطء ديد . وَقذ تعيش بَعضْ اَشْجار البَاؤَاب حى 
رو 680 سا 
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زهور بيضاء وَبْمَار مَحْمَليّة ا( افق ٠)‏ اتزذهر فجاة 


باؤراقی لامعةٍ . وازهاره طيبة الرّائحَة وَقطرمًا مز ه اأ 


۷ بوصاتٍ » وَهى تتدلی مقلوبة من سوق صفضافية : 
إيا ا 0 
ويصل طول بمَارِہِ الناضيجّة إلى طول مَوْرَةٍ كبيرة 


,وه ۰ 0 


وَقطرهًا إلى ثلائة امال قطر المَورَة » وی تخوى لب 


سے 2 د ماف و 3 26 
وياكل الثابن والجوانات البذور والثمار والاوراق 


عه > 3 و سے کچ 7 ور سا او د 5 
ويصنعول من لحاء الشجرّة ا ِ اليافا تصنّع منهًا 


93 0 ٤ ‫‌ 2 و‎ a 2002 


7 


اشجارِ باوباب عَدِیدۃ قدِيمة ثامية فی ارض محمیة على مَضبَة 


شجرة الزجاجة عَدِممَة الاوراق تسعد للمُوسم الجاف 
2 3 َه 5# 5 5 0 3 28 R.A‏ 
القادم . وهى احد أقرباء شَجَرَة البّاو باب القصيرة المكتَيرّة 
لا ہے ا م 17 حو ےت تک 
وتنفض اوراقها عند اول بَادِرَةٍ للجفاف . ويصل عرض الجدع 
عند القاعِدَةٍ إلى حوالى ٦٦‏ قَدَمًا » وَيَسْتَدِق قليلا عند القمَة 


كدب الشجرة شكل زا ة الکو المميز 


أ ۰ A‏ َم لا الكافور الضَّخْمَةُ؟ وی 
- غا اون حص 


4 اليَوْمَ جار الكَافُورٍ فی الغابات من أسبائيا ّى رر للخ رای ٠‏ 5 تو رین اتجار الكافور . ویسود فى الال 
لهند وَعلى طول الطَرّقٍِ السریكة فى كَالِيفُوزنيا لاتق عات أف جار أصماغ. يى الرزقاء الضَحْمَةِ ‏ وتلکَٹی على 
وَفُلُورِيدَا » وَحَتَى فى المنشارف الْجَافَة من أفريقيًا الِْبَال فی الْجَنُوب سر الْأسْمَاعٌ الج لین رَلأمتاف الْمُقَاومَة 
الْجَنُوبيّة . وَكانثُ هَذْهِ الأشْجَار حَنَى عام ۱۸۰۰ 
مَوْجُودَةً فقَطْ فى اسْترَاليَا وَتَسْمَاليَا وَغینیا اْجَدِيدَةٍ . وَقَد 
و اجار الكافور عَلَى هَذِهٍ الْجُرْر الآلاث ‏ کَمَا 
تقد الْعْلَمَاءُ یتب أخداث مُث هند لایخ بكر 
ك7 . وَطْبْقًا لنظريّة رخف اراح ٤‏ 90 قارات 
الَْالمِ كائث کُلَةَ أزضيّةٌ واجدة تُعْرّف بام الْفاراتِ 
و عقابل ‏ .ام مد ای ۰ يون ست » عملت 
لوی الَميقَةُ فى الأزض عَلَى بَذء الفصّال أُمٌ القارّات 
فأزيحت الثْرَالیا بیدا عَنْهَا ء وَكوئث جَزيرة قَارَيّة 
َطَوّرَتْ َلَيْهَا أُشْجَاز الْكَافُورٍ الْخاصّةٌ بها . وَلَمْ ٹکٹر 
الأشْجاز حَوْلَ الْعالم عَتَّى الْقَرنِ التَاسِعَ عَشَر . جين 
صِدَرَتْ شثلاث منها إلى البلاد الْمُحتَاجَة للامحتاب 
والظّلال النَاتجَة عَنْ هذه الأشجار تریقة ال ج 


با وشو 2 ری الو قرم المُقَاومَة ِلْجَقَاف بثل 


طعَامٌ شھے للکوالا 
کون اب ر الکافور ۷ مر 
غابات ا روش گان 


امرب اسار ¢ عدا ف 


کا 


مَجْمُوعَةٌ أشجَار لارکس كَنَدِيّة رلب مَاء آمریکا الْجنُويّة 


۸ 118 
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المنطقة المَدَارِيَة القَدِيمّة 
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7 کان ا و عِنْدَمَا کات امریکا 
و وگ بے وھ گا رر ہے > ا 
الشمالية وقارة اوراسيا متصیلتین معا . وقد 

گی سح 5 5 
اَم انتشار ر انوا تباتیة اخری بفضل 
هِجْرَةٍ الطَيُورٍ خابلة الیْدُورء ومن 
و iE‏ ۳ 3 ت م 
المحتَمّل ان النْبَّائَاتِ المرئبطة بمنطقة 
وَاجِدَةٍ ‏ يفل الکافورِ لم تَظهر للؤجُودِ 
إلا بَعْدَ الفصال القَازاتِ . 
- الْمنطفة القطيةُ السَمالية اكام 


قَضِيِّة رخف ارام 
دون الْمُكْتَشِفُونَ 8 بِدَايَة القن 
سواحل العَارٌ ات على جَانَبِى 0 5 3 7 : 07 قطع 


فی و ۱۹ افو العْلمَاءُ تابي 


ه هو 


الصورَة معطو 


نک کات ۴ پڑت ہا مال 3 


1 . 2 
إلا فى عام 
تپ E‏ ۴ ن oko‏ 2 3ت سن ہے 
۷۲ ءکعِندَمَا وضع عالم الارصاد الالمانى الفريد فيجنر نظریة 
EY‏ سیوا و و : کی ون : کسر و 0 
رَحَف القاراتِ . وَمِنْذ هذا الوقتِ اِسَتَخُدَمَ العلمَاء الادلة 
3 للتَّعرّف على مَوقع القَارّاتِ 

U 7 5 5‏ و تر 0 57 o£‏ 0 
2 5 5 35 
ونوا 7 


7 گے ای ہے 21 
الجيولوجية وَالمَعْنَاطِيسبية و 


الفروضِ الى 
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َقَعْ الْمِنْطَفَة اليه الْمَهُجُورَةٍ أَغْلّى جبَال لالم فق الخط اذى 
تنتهى عند الْغْابَاتُ دَائِمَةُ الْخْضْرَّة وَبْدا عند الا 
الصّحْريّةُ . وَالْهَوَاءُ رقي فى هذه الْمِنْطََةِ ء وَتصقل الََاح 
السرِيعَةُ ارب الْحَصَويّة ء وَإِذَا حَدَتَ تَرسِيبٌ فَإِنهُ يكون عاد 
على شكل تلوج, . 

والتبائاث الى تعيش فى مِنْطَقَةٍ الألب ھی بالصّرورَةٍ من أعا 
نباتات الْعَالَم . وَرْبَمَا کون قَذ ظَهَرَتْ لأَوَّلٍ مَرَّةٍ بَعْدَ ال صر 
الْجَلِيدِى الْكَبير الّذِى بدا مُنذْ حَوَالَى ٢‏ مَلْيُونَ سَنَة ( يسار ) . 
وَقبَلَ ذلك ء وَلِمُدَةِ حوالى ٠٠‏ مِلْيُونَ سَتَة ء كائث سلاف مل 
الائات الْمُحِبّة برد تعيش عَلَى ادرا الْمُحیطة E‏ 5 
الما . وَعِنْدَمَا بدأت اللّجَاث الْجَِيدِيّةُ امرك وا | 
اضْطْرّت الائات لِلْهِجْرَةٍ نخر خطوط الْعَرْضٍ الْمُنْخفِضّة ذات 
الجليد الحرّ . وَفِى النَهَايَِ ء عِنْدَمَا تَراجَعت اجات » عادث 
م تبائات التَنْدْرَا إلى تُرْبَهَا الْعَاليَة الازتفاع ولک ال 

ساق إِلَى ازتفاعات عَالية فى الْمنْطَمَة الألبيّه . 

وَأَصْبَحَتْ اوم التبائاث الى تعيش فى منطفة الألب مَكيْقََ جيذ 
مَعَ هه البيئة الْقَامَِة . وََكوْنْ نبائاث الألب حَصِيرَة نبَائیّةً ية كثيفة 
مُنَْخَفضَة تُب السسّجاد عَلَى الأزض المْتَجَمّدة › وَذْلِكَ لتقلل 
تعرّضَهَا للرَيّاح. الْعَبيفَة قُرْبَ مم الال ۱ وَنُقَلَل افا القرمَِة 
قَقَدَ الْحَرَارَةٍ وَالْمَاء , بَيْتَمَا تعْمّل جُذُورْهَا المُمْتَدّة عَلَى تثبيت 
الات جَيّدَا فى التُرْبَة الصّخريّة . وَلقصر مَوْسِم الثَمُوٌ الصيْفى ‏ 
٤‏ اُسبُوغَا فی بغض الْأمَاكن - فَِنَ الائات ایخ ھُورا داب 
رب َِجْذِب الْملَقَحَات » وَثصخ مراعی الْجَبَل كانه بَحْرٌ . 
يَمُوجُ بالاوانِ اللَمِعَة . 


7 3 ع 4 
مَنَاطق غطاء ببّاتی رَاسِية 


تتم الأشجار بط عَلَى جاب الْجَبَلٍ كلما ارْتفغنا 
لأغلى . ويتَغير ارْتِفَاعُ تُقطَةِ | الالْتقال الم وفعيتية الاشجار 
ع خط الک ض . فعَلى جبّال شیوبی لابا مكلا يب 

يون خا انار علق ارتفاع ١٠ء‏ لامر + وشل و ان ہے د ْ 
منْطَفَةُ الألب الْمِسَاعَة بین حَد الاشْجًار وَالقِمَةٍ . هر أزهار الصيف فى منطقة الألب 
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الارتفاعات الْعَالِيّة ائات 
َل ) ٠‏ بيا تعيش ائات الطّفس ارد 
ضر ( الأشجار الخروطية ) عَلَى الْجِبَال . 


ِخْطُوط الْمْرْضٍ الأقل . 
9 - البرد . تَقَتُمُ الللاجَاتُ من الشّمَال » وَتَدْفَعْ 
امَامَهَا بئات الارتفاعات العَالِيّة جَنُويًا . ٠‏ 


۳ - الج . حيط اجات تبائاث انرا َوه 


لاخیمال ء وَلَكِنْ يَهْجْرُ تع اجار دَائِمة الحْضرة 
لجل الْمَملوَة باوج . 

4 لالصِهَارٌ . تَعُودُ تباث ادرا إلى 
الازتفاغاتِ الْعَلِيَة عِنْنَمَا تَتَرَاجَعْ لجات ء كما أنه 
بحت أيْضًا عَن اریفاعاتِ عَلِيَة . 

8 ے الفۂ . يُجَدّدُ تراج اجات الْأنوَاع 
الَبَايّة المبكرّة ء وَلكِنْ تبْقَى تبَاتات التَندْرًا فی مَقَرّهَا 
الأب الْجَدِيد . 


یں FIZ‏ ۶2 ۶ 1 تک 
كات الال وَالْعُصُورُ الْجَلِدب 
9و یی ہے ے ےے گے کر ا ھ2 
لجَلِيدِيّة . فى الملٔوئی َة الأخيرة تَقتمَت الواح اْجَلیدِ الكَبيرة 
6و تق خط التوواء من اللطی , واا حدق الج ۱ ج سر ےت 
سے لاه e "> a‏ :کے 5 : النْبَانَات ۱ محراویة . وَرَهْرَة النبيلة البيضاء أ : 5 مو طئَ 
نٹ عط کی مین فى اتن َلك بن ع ٠أ‏ البق متخاو . َع فیا ۃ راس عن ) یلق 
الالب » ولا اوراق وَبَرِية ذاتُ غطاء شمعى يعْلقٌ فی الرطوبة . 


مُلَاءَمَاتٌ الي 
٤ : Ko E‏ 57 ع 75 و م 
مِنْطقة الألب هى » اض ضَمِيفة التّسَاقطٍِ ء ونشبة مُعْظَمُ تبَائاتهًا 


وى عد عع کے ت و و و 2 < چ د وو۔ 1 
واشتاتٍ وسعديات . وانتقلت بذورها بوَاسبطة الطيورٍ وَالريّاح. إلى 


لامور الخ ھا ہے خطويد الرس اک , ينا ا | نتر إخنف أثاريها فى ناما » وم زغرة نو بوعيوم ورياك 
: ( اسفل يسار ) . 


ليد ين االات القطبيّة . ووا متكقف ازس وتراجشت 
القلجاث ٠‏ بداث اقات لٹا ايده فى الذُول . ووك 
بُدُورُهَا طَرِيقًا لِلْعودَةٍ إلى مَناطِقَهَا الْمَطبيّة السّابقّة » حَيْتُ ریت 
دورش ولت الجیوت المتؤولة ن اقات اشم فى شريد 
اوس لاقل . راتے ااك الوجة فته فى الال 
َال . وَهِى تُکون ثباقات الألب الْيوْمَ . 


NY 


ahl 006 com/‏ کر لن سے کک 
ما ھی اکبر سشر 2 ؟ 


فص الصِيَّادُونَ الْعَائْدُونَ مِنْ کَالیفوزنیا فى عام ۱۸۵۳ قصَصًا 
عَنْ أشْجَارِ کبیرة تَسْتَوْ عبٌ قَاطْرَة باكمَلها . وَل يُصَدَّقٍ الاس 
هذه الِْصّص حَتَى قائث مَجْمُوعَة مِنْ شرق أئریکا بالاجَاہ زا 
وَوَجَدُوا شَجَرَةَ محب أَحْمَرَ دات جذع تخم استغرق إِسْقَاطةُ 
بوَاسِطَة أزبعَة رجَالٍ ۲٢‏ يَوْمَا . وَبَعْدَ ذلك > حَوَّلُوا الْجذْعَ إلى 
مَجْرَى مُزدُوج . غَة البولييج تيه البَاحنينَ عن اذهب . 
رلم يُحَدّد الثَارِيحُ المدَعُمْ بالتقارير عَنْ مثل هَذه اع 
الأسْطوريّة شَجَرَة ميه لتكون 01 کا ة شَجَرَةٍ فى الْعَالَم . 

لأشجار - متلا قد وف أشجاز القالم کس 
ما يقل ازتفاغټا عَشَرّات الأقدام عَن شْجرة م اي 
وَلَايْمْكنْ تضبيف أى شَجَرَةٍ تراها هتا »> كعمْلاقة حقيقيّة . 


نت شوہ e En‏ الشَجَرة لیر وا غَالِبًا 


ي رفاغ : ۲۷۲ قَدَمًا 


الْعْمْر : ۰ سنة 


: الأشجَار فى الاقم 2518 ووس ال ) کل 
اع . اة فى کالیفوزنیا هی شَجَرَة الجترال رهاق 


0 


دات ارتفاع. ۲ قَدَمًا وَقْطر ٦‏ فما 20 وی حَثبًا 


یہی ليثاء ۾ کا ول ق الس خرف . 
ناطحَاتُ سَحَاب الْعاباتِ س خ کی لأآختار الات قك راع : 
ميكُويًا اقب الْأْمَرٍ ء وَالْكَافُورُ المنلاقة 
ثوب دوجلاس . وَأَعلَاھا ہُو سيكويا الحْشَبِ 
الأخثر و ای هن ): اق تفيل بقن سَلامیل 
سّاجل كَالِيفُورْنِيا إلّی ۳۹٣‏ قدمًا . وَھُو يَحْمَاجُ 
الت معدل اق ِلْمَطَرِ ده يُوصَة سوا 
وَشَجَرَةُ الكافور ذَاتُ ازتفاع ۳۷٣‏ قدمًا 


‫َ 


ےق 2# 


( وسط  )‏ قلط الغابات الْحَْويَة فی اراي 
وَيَسمَالیا . وَتُسْتَحْدم الانيا الكفينة لميتاعة 
لخب الرقائق وَلْبّ اور ولوب دُو جلاس 
لیم الْقَاسِى ر يمين ) أحشَابة مَتِينةٌ » وَيَصِل 
نی لا ومو فى وج قمر 
في شَمَالٍ غزب أُمْریگا . و فل الصّاری 

الْأغْلى فى سَفيتة سرَاعِيّة يِشَجَرَةٍ وَاحِدَةٍ ۱٢٢.‏ 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


ر ہا 55 0۶ : سے 8 ۲ 5 ۱ 9 ص۔6 مھ 7 7 5 ENE n‏ 5 7 ص0 
شجرة الكابوك أو السيبا ندعم جذْعَهًا الضَّخْمَ بِسَاندات جِدذَرِية 0 2 الک کعمودٍ رومانی » فقطره ثابث ‏ خوالی 


ہے 


5-5 کی رت 0 و 7 7 کے کے 7 و م 2 24 سا لو بل 0 
د لد ۰ قدا ين القَاعِدَةٍ الى یلم قطرهًا ٥٦١‏ قَدمًا . ٠‏ قذما ‏ من قاعِدَّتِهِ ختى ارتفاع ۸۰ قدما قبا ل اول قي 


کے نتهرة ارد يناذا تاشر رٹ بفطاءِ صوقی اعم َخْرَجٌ من الُجذع . کیرٹ اشاب هَذْہ الشّجَرَةٍ 


ستَحْدم فی الوسّادَات وَخقَائب اتوم وَقميص التَجَاةَ ارا وازل المَعْرُوقَة بحَشبها بِحَشْبهًا الین حَتَى الالْقراضِ تُقرِیبًا فی 


ھ2 


الصوتية . بئيوزيلاندا . 
دم الأشجَار 
غالا تكون أكبر الأشجار هی أقدمها . فَأطْجَارٌ ازز جوموت التاق فد عاش ۴۰۰۰ 
تو على الأقل . ويلع حيط جدجها اكز ين ٩۰‏ دم الس بُعْض واا 
اکنا ڈیا عن ہچ وو ویو ست . ولك صنؤير الخوط المثلب ( هين ) 
ا رھ اھ يفا ور و أغلّى من ۲٢‏ قدمًا وهو تباث كير اعد مقرم » 
رده عَلَى الْمُنْحَدَرَاتِ 57 تسا وای تَذْرُوهَا الَياحُ مِنْ صُخُورِ مُنْحَذَرَاتِ 
الجبَال البِيضَاء ارب سن لود كَاليفوزنيا ‏ ليغادا ۔ وَأقَمُ توغ مروف للصتؤير 
الصلب هر جر البوسيلاات و اکر اض دن 14 سا چ و کات مجرڈ بادرة 
نذا بدا الْمِصرِيُوتَّ الْقدَمَاءٌ اء اراشا . 
رووا قر لْأشْجَار القديمة غيل دة وع و ر 2 لق E‏ 12 
عُمْرٌ الكَزبُونِ » حَيْتُ قاس حَياة الصف بِلْكَرْبُونٍ الْمْشِعٌ الْمَوْجُودٍ فی أليَافِ الجر 
کقزیل خلى ترقا . وَالطَريقَةُ الأسَطٌ جى ع حَلقات ار اجوق فى قب عي 


ار نْ جذع الشجرة 8 


فر الع الاب 


يُعَادُ تذوير الطَاقةِ وَالْمَاذَةِ سيران المُحيط الْعََوٍِی 
وَهْوَ مِنْطَقَةُ الْهِوَاء وَالْمَاءِ وَالْأَرْضٍ . وَتُحَوّلُ التبائاث 
۔۔ بِوَاسِيطّة البتاء الضّؤئى ‏ الطّقَة بن الس إلى 
آ۶ . وع هذ لْكَابَاتُ الْحَيَّةُ غذَاءَهَا وَنُسَمّى 
لذْلكَ کائناتِ مُنتجَة . رلا تسْتطيعٌ الْكَائْنَاتُ الْحَیَةُ 
الأخرى ‏ مكل الْخیواناتِ وَالْإلِسَانِ ‏ أن صت 
غِذَاءَهَا مِنْ أَشِعّة الشّمْس . وبَدَلُا مِنْ ذَلِكَ : يَجبُ أن 
تأكل الكائتاث الْأئحری لتخصل على الطاقة اللَازمَة 
ياتا . وَنْسَمّى هَذه الْمَجْمُوعَةٌ من الْمَخْلُوقَاتِ لِذَّلِكَ 
بِالْكَائئَاتِ الْمُسْتَهْلِكَة ر أقصى ® 

وتخطل جیغ الْمْْتها ت على غِذالها من الالام 
بطرِيقةٍ مُبَاشِرة أز غير اشر ٤‏ اما بأكل الثبائات نفسها 
أو بأكل الکائتات الْأنحری الى تی عَلَى التبائات . 
وَهَكَذَا فَإِنَّ الائات هى أُسَاسْ الْحَيّاةِ . وَنُسَمّى دَوْرَة 
الْحَيّاةٍ الْمُعَْمِدَةُ عَلَى التبات بِالسَلْسِلَةِ الْهِذَائيّة . 
وََصْتَعٌ الْمُحَلََاتُ الاثصتال الأخير فى السَلْسِلَةِ ھی 
اتات مثل البَكْيزيَا وَالْفَطرٍ كر الايا الْمَكَة من 


القطّط تأكل الْفِْرَانَ 
الِْذَاءِ . فالبائاث » الى مَصْدَرٌ طَافبَهَا الس ی الأكثر عَدَدّا 
هيك اقات وهو يونا الكبيرة 5 ال ال لحَیواناتِ 
لأمْکر الى بدو ورِمًا اکل کائتات آفتی يكذ لی الائات 
5 اقلا غ53 , 


نيج المائات عِدَامَهَا بواسيطة اليتاء 


3 : 
,ےل رو و ع 2 ٥ء‏ 0ر 
الضوئى › وتصضبتح می ایضا غداء 


NY ٤ 


Huy. anlaltadselsa.caa/‏ ِ كما سيم الائات الَا ة الع ین إميئاغة الالسجة 


: رصح مَذہِ 

ليجات جِتۃ إلشتهيكات الازل ‏ رن كلدك لأمتاب ۽ ملل الزراف وَالْجَرّاد . 1 اراس 
۱ ۱ ہے ہی الأول بِوَاسِطَة الْمُسْتَهْلكَاتِ الوا :من كلدت الوم مل لابين اا 

اة َة اکلاٹ الوم اكير لْمَعْرُوَةَ بالْمُسْمَهْلِكَاتٍ الال ؛ على الما گات اللَوَانى ٠‏ فی .5 ٠‏ فان 


5و ر 


| ص099 الشکریات ققدت تاذلا ن لاق رف يسيلسيلة العام . 


الائات امن ا الْحَيَاۃِ 

اتی الطَاقةُ ای لوہ ورات الو غل 
الاس بالوقودٍ من الس . ولکن 
المائات لْكَضراَ قط هى لی يمَكِنْهًا 
الاستفادة الْمُبَاشِيرَة مِنْ هَذَا لسر 


2 


للَاقة . بها تحلايا ِينَاءِ لضو » تُحَولُ 
اق الشنّمس إلى طاقةٍ كِيحْيَائيّة لبناء 
الدِيدة . ولرل هذه مدره 


للاستفادَة من الطَاقَةِ 
7 ر 260 
3 الكائنات الأخرى 


2 8 ھھ و وم رع‎ ٤ 

اکل المستهلكة الله مثل هذه 
2 ارت کو ماه ا 1 

الضوارى الارَبَعَة » المستهلكات الٹوانی 


3 
الا نة 
2 


الْفْطْرُ ذُوْرَةَ الْغذاء . 


http:/www.ahlaltareekh.com/‏ ےت 
سقط بَلَايينْ الأورَاقٍ فی الغابات على مَذارِ العام فى 
الْعَالَم ء وَلَكِنْ لَاتئمُو اكرام الاؤراق على اض الغانة 
لھا لاح لھا الْفْرصّة ء فَبِمُجَرّدٍ ان تجف الاؤْرَاق 


6 کا 


َتَجعٌد , بدأ وڈ صَحمة من كائنات عبر مره فى 
امنتهلاك الأُززاقی الساقطة . 

ال ما يهْرَعْ إلى الوَليمَِ البكيريا وَالََْنْ الفطرئ 
وَالْفُطْرَ الْمَُللَةً ر يسار ) »> وَهى حدم أثزيمَات 
َاضمَةً لكر ألسجَة الوزقة . وتأكل ديدان الأزض 
وَاحيَواناث الدَقِيقَةُ الأحزى ر يسار) عذہ الأؤرَاق 
الْمََُلَلَة جريا وَتُحَولُ مَذه الْكَائنَاتُ الْأورَاق البالية إلى 
مْحُوقٍ » اعم , ولف فى هَذه الْعَمَيّ مَخْرُوئا غیا 
من الفضلات الْمَهُصُومَة ء وَيُصبِحْ الإخحرا وَممْحُوق 
لوق وَجْبَهَ انيه للبكتريا وَالفطر . وَهَذِهِ الْمَصادِر 
بدا سحي جدًا لِدَرجَة أن عَفتَةَ من قَذَارَة الغابَة 
تخوى من الْكَائَات قا يُسَاوِى عَدَدَ سكاب الأزض . 
ية الَهائيةُ هى تكس الْأؤراق وَالمواد الْعُضويّة 
الأخرى اة إلى مواد اط أمَاسًا بروتيناث 
املاح لُعَادُ امْتِصَاضُهَا بواسطة التبائات ال 
غرف الشبَكَة التى تلم حَيوانات الَْة وَالبكيزيا 
والطر وَالَّتِى تقوم بتگزار الدَوْرَة بالسلسلة الرَميّه . 
يوق الرمنْ الام لإكْمَال الدوْرَة على درجَة الْحَرَاَة 
وَرْطُوبَةِ الربة وََكوِينٍ الْأوْرَاقٍ . وتتخّل الألجة الهس 


ِوَرَقَةَ نفضِيّة خلال عام تخت الظروف العَادِيّة فى غَابَة 


ا ن۔ 


5 
ےر دھ 
الخضرة › 


ما الْإبْرُ الْمَضَغُوطَةٌ الشَمْعيَةَ تبات دائم 
فقاوم قَوَى التَحَلْل لِعذَةِ سَواتِ . 


2 


2 3 


کت وَتثرك 
ا مصاغ اور 


ا 


سے 


راد الات 


ا :لے 
1 تَعْفَنَة 7 


8 وَتَمْتَصٌ الْكَائنَاتُ بَعْدَ ذَلِكَ المَوَادٌ العْدَائیّة الذائبة فی المَادة 


0 رد د * 


ا کے و او سو ا ا ب ا 
مر ايها المادة العضوية المتخللة خضب للتربة , 


7 

ا ا ا a‏ کت ہے 7 5 ہے و کے کر قد ہہ 
تُشكل الاوراق الساقطة جَانِبًا كبيرًا مِنْ وَجِبَة المحللات . واكبر مصادر 
راق الساقِطَةٍ هى الْعَابَاتُ اللَمْطبِيّةُ عَريضة الأورَاق فی مُنَاطِقٍ تب الْفُصُول 
الؤاضحة . ويها يَعْمْل النَهَارُ الْقَمييرٌ الْبَارِدُ فى الخريف. عَلَى إِبْطَاء سَريانِ 
الْمُصارَةٍ مضل الْأَعْجَارُ أَوْرَاقَهَا . وَكَذّلِكَ فَإنَ اُشْجَاز اعبات المَوْسِمِيّة فی 
انس ستت ف ھا تَا زونہ ۾ افك سے قاف اتوي . 
فق شض الأشجار الأشزی بَعْض أورَاقها با۔یمزار بقل غابات الْأَوْرَاقٍ 
الابْريّة دَائِمَةِ الْحْضْرَةٍ الشمَاللّة » وَغابات الأوراق اْمَِيضَة دابمَة الْحْضْرَةٍ 


السدار ية . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


الايا العْضويَةَ مثل الخشب السّاقط ٠‏ وَالْأَوْرَاقٍ الْمَيكَة 
وَأَجْرَ اء الْحَيَوَ ان . وسر هَذه الكائناث الْمَادَةَ إلى أَجْزَاءَ 
فى حَجم قَضْمَتَهَا 0 تاها . وَنْفْرزُ كك النْهَايَة الْمَادَةَ 
الْمَهُصُومَةَ فى الثربة حَيْثْ تكمل البكْيزيَا وَالْفَطْر عَمَِيّة 
الدُبَالُ : غِذَاءُ الات معاد تَذُوِيرُهُ 
تنل الفطر زا 
قو لالدو راق المتافطة الاغسان والقضلات 3 2 87 ی 
إِلَى الْمَادٍَّ السّودَاءٍ الرَطبة الْمَعرُوقَةٍ پالڈُبَال . وَهُوَ مَخْلُوط مِن 
البروبيتاتِ وَاللجْتيْن ( أحد مكونات الخشب ) » وير أَحَد 
لمُكوتات الرئيسية بتري النَامِيّة الْجَيدَة . إِضتَافَةً إلى اله مد 


الترية. بالأغذية اليو . فإله يقوى. قذرئهًة على الاخفاظ 


7 


يا وَضیف مِنْ حَیّوانّاتِ ال ے ھا ہے 


بالمَاء . لاه مر نْ ذَلِكَ أنه ساعد فى تکوین 
كل بن الات التقيقة فيه الى ہمقل اث يها رات 
وما ا9ھ وشحب كانتا الثربة الا سس فى هذه 
الْمَرَاعَاتِ فتقوی تم التبّاتِ . 
ا عمق حَوَالَى ٣‏ أقدذام فَقَطْ تخت رض 

ا . وَكَمَا يَظْهَر أغلى ٠‏ فَإِنَ ادبا رک فی طَبقة دقِيقَة 

ن ا لعلا فحت قات من الأؤراق لعل ۔ جد 
ق الال مرف ما ا الماح قفا تسد هذه 
ال طبْقَاتٌ من الصّخْر اسا 


127 


۱ کن أن" لکول 7 


بدو کے س الال = اس سخ اة 
روف تو کا می الت فا فى لل لوب 
ليله قَلِيلَةِ من السَّوّات . 

وَينطَبو ذلك بصورَةٍ كبيرَةٍ عَلَى البْحَيْرَةِ ۴ 
يعذَيهَا نهر ٠‏ دی و مئات السيين ٤‏ يوسب 4 التهر 
فَاعَهَا . وسَرَعَان مَا د ] الائات الما میس 
الصَحْلَة . وَيَبْنَمَا ترفغ الرَوَاسِبُ قاع الْبحَيْرةِ » إن 
الْسَاخاتِ املع پ8 بتبائات مكل ربق الْمَاء 


ال 7 2 


چرھے 


0 0 4 ورهيّ ره 


فصة مستنفعير 


تتطورُ الم لَمُسْمنْقَعَاتُ الْوَاطِعَة ای 3 فسا 
المِيّاهُ الْجَارِيةُ إلى مُسْمَْقَعَاتِ قَلِيلَة 
9 2 م سے 


الال تال ويا اققات الین تجرف بیدا كل أن نكرت 
طبقَاتٍ مِن البيت . 
وَاْحَسَائِشَ مِنْ عِدَائًِا . 
عَالِية الدبال کون عا 
وشتجع ئو خزاز سقاجئم ( تات انون دق تس فى 
محصلاتِ ) وَعِنْدمًا ينمو حَرّارٌ جَدِيدٌ ء يذل الْحَزاز السفلى ويتحول إلى 
یت يتف لی دار این إلى کت ية لزغ قوق ال ۔ 


000 ۳ 


باسؾمرار . 


ل هل 


بحیْراتٌ مه 
بای 


َظْهْرٌ عَلَى مُسْمتَْع عَالی البَال فی أوزيجاهارا 


گے تو ہے el al _ E.‏ و و زوا سرت ل ہج 
د ار ا ہیں المحبة a‏ 


بن أرق تزكر تشتها از الل . 


128 ْ مُتَکامِلَةٌ اھ ا ابوط والجوز ٍ 


مو 
ج ع 


ل ار الناء. الاو أبْعا ء بحرم بوص المسقعات 
السات 
لى السهول. الله ناطق خات الهَوَاءِ الطب البارد 


وبمرور رقت ؛ نمو 


چ 


اد 


ب4؟ 


و 

وَالْبُوص وَحشائش المْتْقَعَاتِ . وَهَكَذَا طبخ البْخَِْرَةُ 
وتتجَمّع التبائاث الْمُتَعَفنَةُ كحت الائات الْكَثيفة 
لقع ع تَحَرَلُ الى سِمَادِ عْضْوِىٌ عرف 
بالبيت . ونمو عَلَيْهِ حَشِیشةُ عشب الڏبس واليفا وحَزاز 
سَفَاجنم . ربصب يُصبح الْمُتْقَعْ سبخيا . 

ا ازس - ال کات جُدُذ من بَيْنهَا جار المَاء 
الصا » ھی أشجارٌ حب الا وَل التق 
سبح إلى مزج . م برو الجا انی تزدهر فی 
الشْمُسِ الكَامِلَة مثل الصّتوبر الاخمّر والبُولا وَاشْجَارٍ 
الس الأحرى , وَتكَوّنْ عَابَة يداي . فى النّهَائة 
تطهز أَشْجَار الل تنخ الاب إلى عَابة كاملة 
كَمْجْتمَع مقر م بن الأشجار 
ئی فا ال مُجْتمَع. بای بمُجْتمَع. لبَائى آخر 
يَحْدْتَ التَوَارْنْ باللعَاقب التباتى 


او سے ٹوا ۰ 2 
. وٹسمی هَذِهِ الْعَمَلیة ‏ 


و 7 SES A‏ ب رمه 
تقلل الرّوَاسِبٌ المتراكمة عمق 
لبْحَيْرو . وَتُهَاجِرٌ الائات إلى 
داحلا . 


تحیظ التباقاث اللْمَاييّة بوط 
لبْحَيْرةِ » وتَتَحَوّل البْحَیْرة إلى 
جتھ 5 8 


عِنْدَمَا تَتَجَمّعْ المَادٰة البائیة 


al‏ نها كود سی 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


عِنْدَمًا تَظهَرٌ بُحَيْرَة إِلَى الْوْجُودِ 
54 7 و و 2 
لال مَرَةٍ» تكون حَالِيّة من 


ھا 7 تتراكم امت النھُر 
لى قاع البحيروء طهر 


ارز فى الگا غار . 
ارا نع بارغا لقاع ؛ وَلَكِنّ ٠‏ بَعضَهًَا 
7 ورا رق سجر المله.. 


تطفو الائات الْمَائيّةَ الطافيّة . وَتحافظ على 


سے 


وارتهًا بجْدُور شبه شَعْرية مدل فی المَاء 


وص من اعد . 


7 2 اران‎ 0 ۷ il 
i ول الل 11 وا 7ر‎ 


ا ۔ 
۲۲۴ 
. ۸ الل ا 0 1 آ5 2 : 


َنْمُو التْبَائَاتُ الِمَائیّة المَعْمُورَة مُنْمِسَة فى 
7 : لساب أوْرَاقهًا نة ال رة 
ارات الان . 


0ه : ا اہ ٦‏ 
7 ا ر0( ES‏ ا ھی 
۱ 87 مس ST‏ ای و 


1 
ود < Ys:‏ کی ا 
2z‏ م 0 2 7 
ا وروی ۰ ل ۰ 


کا شر ب ع ادال روو ي 


۷ ب٠۱‏ 7۱٢ب‏ [21110110ء۔ ۷۷۷۷۷۷//۔0١۱)‏ 


الازتباط 


بالإنسان 


كان أسْلَاقنَا الْأَوَائلُ صَيَّادِينَ أَوْجَامِعِينَ الائات الْبَرَيّة 
2 5 افد د سيق ++:<- 0.4 a‏ ہج 
لِطَعَامِهِمْ . وَعِنْدمَا بداوا يَذّخرون البذورٌ ویزرغوتھا › 


كول مُعْظَمْهُمْ إلى مُرَارِعِينَ وَأَصبْحَتْ کیڑ من 
الثبائات البَريّة المصْدرٌ الرَّئِسِكَ لِمَحَاصِلِهمْ الْغدَائيّة . 
وأصْبحت الْأغشَابُ لري فى سیا الْجَُوية وَالغرية 
شهيرًا قمحا . فى أمريكا الاستؤاليّة » تررث ‏ 
رة ارب وَالقَرْعِيّاتُ الول وَالففل وَالْبَطَاضُِ 
امول السودائى کباناتِ مُقَصَلة . وَعَلَى مدار 
السَيينَ » حَسنَ الْمُرَارِعُونَ هذه المَعاصیل تذريجيًا 


بأنِسَطٍ الوسائل من حفظ أككر الألواع إِتَاجًا 


أو أككرهَا تفضيلا لإعَادَة زرَاعَتها فى الْعَام التّالى › 


ہے _ےعےجوپ س وجب ۲ك۱۱10.//۷۸/۷۷۷۷۸۰"۹۱۱4113۲۵۵ 


وبهده الطَریقة ٠‏ بدت التَبَائاتُ ري تَحَولَهَا الطّوِيلٌ 
ِلَى الْمَحَاصيل الْمقَدَمَةَ ی تعَذَى الْعَالَم . 


ولَبسَ التَحَدَى اليَوْمَ فى حفظ اُلاف التّبائات الْرَيَ 
فقطْ ء وَلَكِنْ أيضًا فى جفظ الأصتاف البُدَائيّة هى 
سُلالاٹ الْمَحَاصيل الى مَرّتْ مِنْ جيل من الْمُرَارِعِينَ 


إلى جيل حر » وَنْسَمّى الْمَصَادِرَ الورَائيةَ التَبتّة . 
وَسَتَسْتَمِر عَليْهَا التَجَارِبُ لتُطْبحَ مَجَالا رَاخرًا من 
البحوثِ يُحَاوِل بها العْلَمَاءُ نقل جيتات مُنْفَرِدَةٍ مِنْ 
بّاتِ إلى آخر , أو اسْتَخدَامَ جيئات لِأَقَارِبَ بَعيدَةٍ مِنْ 


مَحَاصِيلٌ مَأَلوقَةٍ . وَمَعَ م التَقَدُم الْحَاكٌ لَه لَقنیّاتِ تخس 
لْمَخَصُولٍ » فإِنَ هَذِهٍ خوت لقم ا 
ضَرورية لتغذيّة الْعَالَم فى ظل الالفجار السکانی 
الْعاِثِ حَالًِا . 


م تكن الْحَضَارَة مم بڈُونِ کر سے تاوف التبائات اس س 
مان ابی شأ ھا ( الخرائط أعلى وأسفل ) إلى مَراکز 
التَجمُع السكانى فی العَالَم . وقد اثرى اکیشاف الامریکتین 


ا 8 2 یا 2 کے پا ہت ہے کر تی ٥ر‏ سے پیج 
انواعَ الغذاء العالمی باكثر من عشرة مُحاصیل نَبَاتِيةِ ذاتِ اهمية 


yy etree 


قبْلَ أن تتطَوّرٌ الْعَقَافیر المَخلَقَةُ فى الْقَرْنِ العشرين » كانت 
الذذِبڈ ها تريًا ‏ بن الْوَفَات الشف إلى الم رمات 


أ 7 الأذويّة شلق "من الَا 


شق من التبائات . وَالْوْمَ ٤‏ إن 
٠‏ من التقاقیر المباعة فى الولايات الْمُمْحدةٍ مَازال 
تختوى على لاقل مُكَوَّنَا وَاجذا مُشْتَهَا من الائات . 


مُكَافَحَةٍ ألواع مَعَدَدَۃِ من السرطانِ . مِنْهَا اللوكيميًا 


ر سرطان الدم ) . وَكَذَلِكَ فَإِنَّ مُنْکحضراتِ مِنْ تبات ففاز 
الغلب ‏ أحد زقور الد قثا لی لاج. اتا 
القلب . وَمَصْدَر المُوزفين ‏ مُسَكُنْ الالام ‏ ہُو زَهْرَة 
أخرى هى رَهْرَةُ الخشخاش . وَبالإإصَافة إلى دِرَاسة البائات 
المَعْرُوقَةِ قإن الْبَاحنينَ يتقبُونَ فى الكرَةٍ الأرضيّة املا فى 
اكيشّاف ألوّاع, جَدِيدَةٍ ذاتِ عَوَاصٌ طب 

وق بَغضْ الأذويّة الْفعَالَةِ من سط نبائات الطبيعة , وَهّى 
الْمُطرُ . وَتُعْرَفُ هَذه الْمَوَادُ بِالْمُصَادَّاتِ الْحَيّويّة ر من المعنى 
باليونانية ) , هى تشفی الْأَمْرَاضَ بَمم لمو حلايا حي 
م ر ہہ 2 و سے وہ نے اق ہے و 
أخرى مثل البكيريًا . وَالبِيسيلين هُو اول مُضَاد حَيَوى , 
وَاَْسَفَهُ الْبِكْرُونُوجى الْبريطانى سیر ألِكْسَندَر فلمنج عَام 
۸ . وَمُنذ هَذَا التاريخ اف العْلَمَاءُ الْعَشَرَاتِ من 


ابواغ ُغَبِيّة نمو عَلَى العَفنِ الازْرزق 
132 


* رُزَّادُ البنيسيلين 

تقول اسان الت اكه عيذ 
ألِكْسَنْدرَ فلمنج ( أسفل ) عام ۱۹۲۸ء 
إِلَى عَقار فَعَال مُضَادٌ للَْكْيْريَا عام ۱۹٤١١‏ 
بَاسطَة اَن ابر وارد فلورى 
وإيرتست تشين . وفی عَام ۱۹٤١‏ حَصل , 
لعلَمَاءُالقكَانهُ عَلَى جَائرَةٍ وبل لجُهُودِهِمْ | 


من عَفَنِ إلى دَوَاءِ 
الْمُضَادُ الحَیّوئی هُو مركب كيميائى ينح بوَاسِطَة الکائنّاتِ المجَهَرِية 
مل الْمُطرِ وَلْبَْيْيا الى تُوقِف أو تَقضى عَلَى كَائنَات دَقِيفَةِ أخرى . 
فلييسيلين ‏ ملا بج ييا بواسيطة فطر عَمَنِ مِنْ جنس 
یسوم . وبحم لِمْكَافْحَة اتراض بكييرية مو بن الام 
أذ إّى الِالْهَاب الرنَوتى » وَالحمّى القِِْرِيُة وَالاْتَِاب السنّحَائى . 
لاسب جَمِيعُ ألواع. الیکیڑیا ضترزا للإنْسَانٍ . فتوغ البكيزيا 
المَعْرُوف بالاكتِيئو ميستيات ينيج عَدَدًا من المضاداتِ الحيوية 
لعل » تُعرَفُ بالاسْيربْعوميْسِين . وَقَدْ عَرَلَهُ ِن الْعَقَنْ الميكروبيولوجى 
الأمریکی الوم الْمَولِدَ ‏ لمان وا کسات عام 1۹8۳ .تجح 
فى مُحَاریَة الس واثراض بكتري زی . 
وذ طَوَرَتْ ألْوَاعٌ مُعَيَة من البَكْيَيًا مامتها يعض الْعَقَاقِيرٍ » فی 
سات اتتام المُضَادّاتِ الْحَيُويّة . وَلِمُوَاجَهَةِ هَذْهِ السلالات 
ية » إن الْأمِبَاءَ يَصِفُونَ مَرِيجًا مِنْ مُضَادِن حَيَويين أو اکر . 
ويَئِحَتُ الْعُلَمَاهُ دائِينَ فى اوقت فيه عن مُضَادَاتِ حَيويّة جَدِيدَةٍ . 
PY‏ 


كيا فی وَسَط الْمَزْرَعَ 


و 


علي لعف زرف كنْبَاتِ دَقیق ذى 
عَوَايلَ طَوِيلَةِ مِنْ خلال مُيكْرُو سكوب 
الكترونى . 


3 
. 


ري 5 نت ا را کے 
التؤع اذى ینتج سم . وا 
شر بهالَة مقَاومَةَ للبَكيرْيًا 5 


اررق ذَاژرَۃٌ ر 

ما لقع نلج أ أن العفن الازرق قد فڈ اخ مادہ کا 

قت مو و ايريا وو هذه المَادَةَ مورا بام 

07ص 0 0 ۱ 


وہ ے ZG‏ 
السلالاث الا 
اکتشاف كَنْرٍ مُضَاَاتِ وة 00 2 


تُوجَد او یلا بج الك وَالْفْطرِ اة ادات الْحيَويّة 
لی ارسیت ad‏ مار البولى 
رص کک - ای يعمل ضيدٌ الال الیک : بُحَضّر من 
وع بكتري رة من جنس سیت ٠‏ وَج و کون ئن 
ا ول کی 5 ابا و مُضَّادًا حَيوي سی الباسیتراسین يقدره صعَار 
زع اواج متيس عو السن لفَعاِيه فى عِلّاج. لوث الجلد البَكْبيرِئٌ 
سی ہی سی کو 
او ریارومیسین > وهو علا شائة اللا م ہے 
لامراضِ بكتري ل اهاب ١ E‏ 8 ج ١١‏ 
77 وَبَْضٍ أُتراض اة . 8 ۱ 


2 ای و سر هن 8 عد ہے | 
3 ال آ اع مت ين ك | 
الْمُضَادٌاتِ يوي . يسيس 8 | ۷ لن 


بِالائّحَادِ مَعَ عَفَاقِيرَ کی ف 5 
إبطاء نُمُوٌ السّرَطَانِ . ا 


بك کن ظز۳ المتروف بالامنْتِربكُو ميسيس أله مَصْدرٌ عى 
ِالْمُضَادَّاتِ الْحَيُويّة . مِنْ ينها الْعَقَاقَیر المُضَاده لبَکیڑیا 3 
الإستر بتوميسين » الْمُفِيدِ فی لاج الس » والئٹرامییکّلین الى 
ا راغا ية من البَكْيريًا . 


بَكْبَريَا عَصويّةٌ ( باسيلية ) مُكَبّرَةٌ . 
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سی چورشمی سس سی الْأغشّاب فا 3 ۱ 
َالقّائات الْحشْبيّة بتَکائر ححضَرِیٰ 8 بدو الْحَاجَةَ هو 
لللَکَاثُر لجنس . وکر ما رس E‏ ۱ ۱ ۱ 
هى اسبخدامٌ الئل ر العقل ) . وَإدَا لم تشخ رم أن تبات الْحشيية نکی تطعِيمُهَا فى آئی شه » إلا أن 
سابل ( الثقل ) , لسَخدۂ بدائل محر ام لی کون اك فاخا فى اقات مکی من السكة » واوا 
8 7 1 الیم 2 التشَاطِ الکَمْبیُومٍی مكف هی لمال ٠‏ فی بابق الربيع. 2 
الي سي و سے مکل ايخ رايم الجرة لِم جُرُوحٌ التُطعِيم سرغ . 
وَالتطهيم هر ادم الطرق سو م للتكائر جو تَمْعَدٌ المَرة لاني للنشَاط الكَتييو من مم الصيف خی 
الاصطتاعى » ققد اممقخدمةُ منيجو الائات مد اکر من بتانة الخريف . و تیم الور تال التتازل فى أواجر 
اَی عام ٠‏ وتم م ذلك بوضع جُرْءِ من تبات عَلَى جُرْءِ الشتاء » عِنْدَمَا کون أَجْرَاءُ الْجُدُورٍ کان . وَعَلَى هَذہِ 
مِنْ بات آكر » بِحَيْثُ يدأ جُزه الات الْمَرْعُوب الصْفحَات قياب تطعيم عة . 

الصّفات فى التْمُوَ عَلَى جذور التبات الْآحر . وَيْسَمّى َلتَطْعِيمُ بالْقَلمِ ( بالشق ) 

الات الْمَرْغُوبُ كاز الطَعْمَ ء بَينَمَا يُسَمّى الات ذو بستخكم شی بلقم أو بالق ( أسفل ) غالبا اتاج جار 
الْجْدُور بالأحنل . اھ قري . ون اليو النَاتَجَةٌ عن تيم م 
زلم اللطبية أغزاطا ية . ایا : أله يُساعِد على ع 
تیر خوَاصضٗ تبات ھا بتخسين محشبه أو أَوْرَاقِهِ 
0 ثمَارہ . انيا نه يَسْمَحْ سر روع أ زار 
۳ ثمار علَى أَشْجَارٍ وق شُجَيرَات تنقطهًا هذه الْأَخْرَاءُ . 
الها » أن التَطْعِيمَ ہُو وَسيلَة جيه لإثراء قاط 
الأشجَار أو الشُجَيْرَاتِ الْمْصَابَة أو الضَعيفة . وَرَابِمُهَا 
ئه يُسَهُل تَكَائْرَ التباتات اة الْمَسْكّن ر منفصلة 
س میں یی 00 


كان المَِ َسيل فيد وإكار أ و نس 
التبائات الْعْشْبيّة وَالْحْسْبيّة حينَ تفشل الْوَسَائَلُ زی . 


00 5 


ے ما 0 


١‏ فى البداية » يُقْطَمْ الأمثل ١‏ بوڈ طم علیہ ۳ برام 
رم بلقب من سح ارت .عا - رى طَرله من جَائينِ 
تق باسيختام سكين حا معفم عَلَى شکل ود . وَبُوضغ با راس 
بش عَمُودِىٌ عَلَى شكل خرف فى شق المُطَعُم . 

بھ 
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ریو E‏ یک ہے ا © إن 2 8 
اا ا ا العم والاصل بعتایة . 
وجب أن لق اح الكايُوم فيهما على بَا 


http:// 013113685. com! , 


کوت اطم عاقة فجرييًا .. گنا + لمم وقد الكل من طيخ اقل فى 
شق قرع على مُمَاوم_للأمراض › وبك فی مَكَانِه يبك . 
#چ حدم یی باللملی مع ثائات ایند . 
ووضع اله فى إنائها بجانب الثبات الأمثل . ثم 
ری اَلَف بن الْجَانِيْن الْمُمَجَاوِرَيْنِ لکل من 
لبد بر انلم ) الات الأصئل : ویر کب للم 
عَلَى الأمئنل عِنْدَ .مگائی القطع .اوخ 
إحكام الالام ء يُقَطَمُ ابات الْجَدِيدُ ر الذى فى 
الإناء ) أسْقل مَکانِ الالام وَيُقَطَعّ الَّاتُ 
لاص فرق مَكان و ااي ( أقصى يسار € : 


لإكار ورك أز رب أو شرو بر با مر : فإِنَ لطم ( القلم ) هنا هو 
شظية تحشبيةَ دات مم اجك ۔ يتل الطمْمٌ تحت املف لات الأمئل 
يرط بشترائط اليم ( الرافیا ) . 
لتَطِيمْ بالْجُْدُور 

یم التَطِْيم بالْجُدُورٍ فى الثثّاءء 
َيه کون الات الأصلى ہُو نع 
صَغيرَة أ جز مِنْ جِدَرٍ كامِنٍ فی 
- جم اقلم الرّصّاصٍ . وَتُدفَنْ 
الائات الْمُطَعّمَة فى رَمْل رَطبٍ فی 


ہی و و و راو فقا نے ہ ہے 2 
مَخْرَنِ بَارِدِ » ثم نستزرغ فى بِدَايّة الربيع 


u 3 « 7 2 
1 


زھورمن 


من جين لحر ء لم الاِيُونَ تولیفاتِ تیم فَِيدَةَسَاطَة لھا فی إِمْكَاتِهِمْ . 
مذ يتح توعان بن الكَاكئُوس لِيككونا اا وکیا اجا أ كَمَا َر أغلى - 
قإن تُجْمَةَ الصاح يُمْكِنُ تَطعِيمُهًا عَلَى أَحَدٍ أقاربهًا هى البَطَاطًا . 

135 


ا http://www.ahlaltareekh.‏ وه « میں 5 2 
۱ 1 "0 + ۱ یم 
عِنْدَمَا يَخْأتُ تَرَاوْجٌ بَيْنَ اين ن ماين جينيا يا ( سلالتين من ہے لھجائن 0 
نفى البرع )# يكل نس تبيدى رة بن الام - 59 ۱ 
ي ایس ا ن الهجينَ وق اون سی تَلْطِيًا » فَانّهًا تُقَدّمُ يكالا جیا عَلَى 
فى لثمو وَوَفرَةٍ المخصول وَالنَسَاطٍ . وَتُعْرَفُ هَذِهِ الظَاهِرَة ہس مس نے یں E‏ کس سس سوا 
7 4 ق الین 7 يرث فی ای رو 2 الاثارِ الضارة فى الاسَِنبَاط الخَلطى راتا 0201 
lt‏ الإنحصابُ الذّائی لِسلالةٍ عَالِيَة كاير ٠‏ فَإِنّهَا تمد تَاطَیَا 
الْمرَارِينَ حَاوَلُوا بغقّی الْوَسَائل تخسن مَحَاصِلِهِمْ بو 
الْتّْجِينِ الْعَشْرَاُ وَالائتيخاب عَلَى نِطَاقٍ وَاسِع, . وَفِى بدايَة 
الزن الْعشرينَ » كف عِلْمُ الْورَائة الْوَِيدُ أن الصفات لتقل 
من جيل نائات إلى الجيل الالى بِرَاسِطَةِ الجيئات 
( المورثات ) . وَسَاعَدَ هذا الاكيشاف الْإنْسَانَ عَلَى التَحَكُمٍ 
الشّديد فی عَمَليّةَ التَهُجين . 
قنٹی الالال الأغلى الايجة ةُ عَنْ جين سُلَالیْنِ مِنْ نفس 
وع البّاتِ بالجيل الأول (۴) . وَلکِن عند تج بمَار 
دا الجيل وَجَمْع ما بها مِنْ جُذُور وَرْرْعِهَا ء يَكُون الجيل 
الكانى (F2)‏ ايل ف اتوج ۱ ِلِكَكُدِ ين استمرار 
صفات لجل الأول (F)‏ « إن سالات الأَبوَيْن يجب 
َھُجینھا كَل سن لِلْخصُول على بدو جَدِيدَةٍ . ويور قر 
السُلالاتِ بالصّفاتِ الْورَائيّة الْمَرْغُوبَةِ الْمُتَتَوّعَة ثل مُقَاوَمَة 
الأْراضِ ا اتاج ثُمَرَةٍ الى بتطبيق مَعْرقتهِمْ بعلم 
الورائة . وَنكَضَمّنْ الْعمَلِيَةُ الْأسَامیَةُ اَلیخابَ التبائات اام 
شر م م تهجيهًا وَزْرَاعَةَ ایور و ة. ولان الْمَرِينَ 
يُرَبُونَ عَادَةَ عِدَّةَ أُجْيَال بالتهُجِينٍ الْكَكسی وَيُتَمُونَ آلاف السات 
قبل تضنييق التيَارِهِمْ إلى أَعْدَادٍ قَلیلَة مجر ٠‏ تج جیلا اول 
يسور لاکز بن غظر سون : 
و 
ٹک الاسواق وَمَحَلاتُ الفذاء 
بِالْحَضْرَاوَاتِ وَالكْمَارٍ الْهَجِينَةٍ. 
المَرَاوْلَةِ وَالطمَاطم والفلفل الأخضّر 
وَلبَصَلٍ راع السبانخ . 
ل المُرَارِعُونَ الحجائنَ اساب 
کثیر ٠‏ تھی تبط لماو الْأمْرَاضَ 
وَالآقات وَالْجَفَاف » وَلِذَلِكَ تح عَادَه 


-- 2 د کی متا عد اعت عد ہے 
محاضبل اكير واخسن : وَالهَجَايِن د 
و ع ي 2 ع وھ ير ٤‏ طمَا 

so 3 8‏ عي 020 2 5-31 50 
وَالحَضْرَاوَاتِ اخسن شكلا وَمَذاقا » واقل قايليّة لِلفسَادٍ . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
أَلطَّرِيقُ إلى ذُرَة ۴ الیل الأول‎ 

2 ان تلق سلالة ۶ ذَاتِي لِعَدَّةٍ الال 3 ہے کالہ ا 
نَقيِه ةَ بصيقات وناك مُنْتَقَاةٍ . وء ذلك 5 فَإِنَ الائات اعفد 
لصح اسر اوقل الول تفم + وى ظاهرة عرف يهُبُوط 
الامْثباط الڈابلی . وِعَلّی آئی حال ء فإن تهجين سلالتين 
مُسْتنْبَطَنِين دَاعِلِيًا رھ ,8 هين ) ي تسلا نشِطًا ,۴ › 
( الجيل الأول ) يَجمَمٌ ١‏ 

الْهَجَينَ الْمتَفْوْقَ . 


2 الاي : يسس اك 


الٰهَجِینْ الْمَفَوَقُ 


0 ۴ 7 ؟' ١‏ ۱ 
7 ' 5 2 7 ۹و 2 
لاج هجين الجيل الول 1 إن المزارعين پور عون 


بے تب سو يم من ف و 3 
دن أن أغضاً 3 فى 3 بات تفيل یت 


مَخصُولٌ قَدِيمْ الأصُول 

ترجع مُعْظَمْ ألواع. ادرو الى سبط الوم إلى دُرَق رة مث 
فى التكبيك عند اکر بن ۷۰۰۰ بل . وَالارَۃ البى اكا 
ب الْمَاشْيَةُ وَالذَرَةُ السكرية لی يَأكلهًا لاس شی اناع م 
لاڈ رة ب مین فجبل فاك اء تقبل ...ما 

قاوس کو الات 17 


سے 2 2 ٹ- 0 2 
ما هو تشد اننام الناز 0 
ہیں ء2 0 کے ۰ لی 


بَحَتَ الَالسَان ال مُذٌة اسْتزراعد لتبائات عَنْ كيفيّة 
یا أنى إِنْرَاءَ مقدار الإلتاج. 
أز كليهمَا . وکانت الْوَسيلَُ الأولى تسین الإلتاج. هى 
الايخاب الُْماعی ‏ أنى !محییاز التبائات الْمُفْرَدةٍ الى 

ث أفصّل الصفات الْورَائيّة َجفظ بُذُورِها لثزرَع فى 

و التَاليَة . وَقَدْ وَجَدَ الزَّارِعُونَ بالصّذقة ب 
مَحَاصِيلهِمْ نبائا أو الین تختلف اخبلاقًا رَئِيسيًا عن 
الْأُبَوَيْن . وَنمْجُ هَذِهٍ الأُلسَال الشَادَة - الى تغرف ايوم 
بالطّفْرَاتِ ‏ عَنْ تقر فجائى وَعَشْوَائئى فى بض 
الْخوَاص الْورَائيّة أو الجيئّة . وَرَعْمَ أن مُعْظَمّ الطّفْرَات 
کون تتخلةً أز ية إلا أن يا ينها ظز صا 
رَائِيّة مُوجَبَة فى فی الواقع. منلالان مُحستة لات . 
وَاسبَاط الُلالاتِ هُوَ أَحَد الطُرق رخ مربیو 
التبّات بجاح حَاليًا لَتَحْسِينِ الإنقاج. النبانى 
َقَدُمُ اسْْبَاط السُلالاتِ 
ّى امهم اتراي لِم الورَاة إلَى تغطية کثیر من القعاتِ عن 
اسينباط سلالات بباتیق فُمَعْرفَةٌ االصفات السائتة والصقات 
لاعف کد بغي الا خی :ذا 
م ۱۳۷ » وى عم کان لها لقا ل فى تاج مُعْظم 
اع الازز اشح ر فى الا ء العَالم . 
و يتك ان اا عَلَى الإقاج. عِنْدَ المستوى الج . 
َالْجِيئَاتُ - الى تحمل فى اة الات من عل ويل اقيق نکی 
الکُرومُوسُومّاتِ ( الصبَيّات  )‏ تُحَدّدُ الْمَعْلُومَاتِ الْورَائيةَ . فی 
تباط بالطّْرٍَ ( يسار أعلى ) اسْتَخْدَمَ الْعُلَمَاُ الإشْمَاعَ لإخداث 
د 3 03 لَخبُوا أفضّل الْعَيّناتِ صلَاحِيَة للامسزراع, 
وَيَعْتَمِدُ ا اط السلالاتِ بالتَضَاعُف کہ نا سومی لا نساز 
أسفل ) عَلَى اسْتِعْمّال الْكِيمَاوِيّاتِ لِمُضَاعْمَةٍ عَدَدِ الْكرُومُوسُومَات 


أو نوع 


اء 


بتتائج التهجين ( ص 


کت او ند ا هرو ۶ 5 a‏ 2 و 3ئ 
فى الَبّاتِ . إذ تَنْمُو التَضَاعِفاتُ الكروموسومية الناِجة » اکبر من 


الَبّاتِ العَاوِی . 

وَعِنْنَمَا نسحد و یس او اکٹر من کَرُومُوسُومّاتِ راع 
مُخْيَلِفَةِ ‏ وهی طَرِيقَة نسي ساط السلالاتِ بين التوعى فإن 
التَاتِجّ يرن انراق ج اتا ین ابات . وَيمِيلٌ الات الْجَدِیڈ 
إلى أن يَكُونَ عَقِمًا » وَلَكِنْ يُمْكِنُ إعَادة مُحصويته بمْضَاعَفة عد 
گزرتیشرنا ۔ را على قاط الكلاس. ابی يم على 
الْمُسْتَويّاتِ الكلويّة وَالْجِينيّة عَادَةَ اسم اة الحَيَويّة أو اهنس 
الورَائيّة 


لطفْرَةُ بالإشماع. 

كناد 2 بے 2 | کے وو 2 کی 
رَغْمَّ ان الطفرّات الطبيعية َادِرّة الحدّوث » إلا انه 
0 العَوَامِلَ 
م > ت سن 
وَالاشِعة فوق 


إختاثها اصطتاعبا بوَسائط تسم 
ف ج ج سو يم بر 
المُطفرة . فالاشعة السينية » 
ا وَالاشْعاعغ الذرى ٢‏ وبعض الكِيماویات 
يُمْكِنْهَا كلها زِیَادَة مُعَذَّلِ الطفرة . 
0 رہ Siz A‏ باقع یت 
وَتكون مُعْظمْ الطفراتِ الناتجةٍ عَنٍ التعرض لمثل هده 
ع ا د کا وات ہے لوہ يد 2 ع ا 
العَوَامِل مَعِيبّة او قِيمَتَهَا التجارية نَاقصّة . وقليل منها 
027 70 5 ۶ و ہم :2 
يهر اواغ الصلقاتِ ابی يُمَضَلَهَا المربون : 
فَالنْكَتارِينْ ۔ ملا ( نوع من ا خوخ الحلو ) طفرة 
برع بن رر ۽ ۱ 
وَبِصِمَةٍ عَامَةَ » فإن احْیِمَّال خُدُوثِ الطفرَۃِ يَرْدَادُ 
CF 002017 5-6‏ و نے ان قات 7 
بازْدِيّادِ جرعَة الإشعاع . ( رغم ان مستوى 
یےٰء کو رگ ہہ ھ لے ہیں 
الإشعاع المستخدّم غير ضار لمستهلكى ۷ 
المَحْصُول » فإن الاشْعَا عَ الزائ عَن الخد يقتل جُمیع 1 
گے 5 چ کر و و ق و تار 9 
التبّائاتِ ) . وفى حقل اشعة جاما » تزرع النبائات | 
حول مِنصّة ئخوی کوبلت لل وهو لظي نيع | 
یٹ اشِعّة جَامًا . وقد ينيج حَمَامْ الإشعاع, سلالَةً 
۶ و عن کا ہے کی د 2 اھ کی لے a‏ تو 
اصلبَ من الارز مكلا » اوشّجَرة توت اوراقها ذات»م 
0 َ‫ - 
لون أمثفر عبر عاو . 


بَائاتٌ رُبَاعیَة القَضَاعُف لَهرة الرٌبیع 


مُعْظَمُ الائات ائه التضاعف الكروقوسومى 
أو ان (لَهَا مَجْئْرتانِ مين 

نفل فيا 
لَرومُوسومات فی عو ال فى الالفصتال 
الاد وم ج الإحصَابُ تسل ذا ڈلاٹ 


و و هھ 


“١‏ 3) ا انس 59 و مر ام 


وم ء۶ 


لمت الى حت َا فى ال - مورا 
وَثمَارًا ذات كبر غير عَادی . 

وَفى عَامٍ ۷ اف ات بل کسی 
( ريك ) أن الْكونُشيسين الْمُسْعقَةَ مِنْ تبات 
اللُخلاح, الْخَريفى : اتاج عة مات 
کَلایا السات رع خوت الْقِسَامٍ العا 
ولان المتَضاعِفَاتَ الف وة ٣‏ اناه id ê‏ 
یل إلى أن تَكُونَ عَقِيمَة ء إن الین 
اسْتَخْدَمُوا اكتشّاف بلاكسيلى لالتاج ثُمَارٍ 


طخ عَدِيم ار . 


عَدِيمَةٍ امور مثل 


اک ا http://www.ahlaltareekh.‏ 


-_ 


١ ۱ 1 7 رٹ ا‎ E 

7۶ بد او دد ) ر ری جيل م, ( دد ) جيل م (ءء ) .عو وو بعد 
د بَانَاتُ الارزٍ القصيرّة ( فوق ) المُسْتَحْدَثَة 

ع ض للإشقاع. . ب ينج الأزز ز الطَويلٌ ( دد ) بذدُورًا دات جين افرع » ئل قايلية تنك ایام اق 

ان فَصرَةِ ( د ء) EY‏ متا :> 1 ۱ اپس ۱ ج افو ا 

الطفرَة ة القَانیة رہل > 


و 
ہیں اف فر ع ۰ 
ب اش رسع بای 
اا انا ا 595 ا یه W)‏ ۷)نطثر FES o (Ww)‏ ينات طَافِرة تُعْطى تَذَرّجَا لوب 
5 سے امجموعة ) ید سسنتے أصْفر عَرِيًا ور امَو من قرع 


KE : اق‎ ٤ 
5 آم‎ 


وَبَاعى التَضَاعُْف ١‏ 235 


/ تم وضع الكولشيسيين عَلَى برغم زَهْرَةٍ ربیع رَرْقَاء 
زھورا براع اضف _ أ رورا ڈات ريع 
تشمرغات بی الگ وو سو مات درو 


۱ جين خلْطِى اَصْصنَاعی کی ( أعلى يسار ) ینو كبر یحم رورا كبر من 


2 


بذْرَة انيه التَضَاعُف ر ۲ن( تائى التَضَاعْفِيرٍ ان ) 
ابات الثلائى اَضاعف نالا 


اس اس تر بی ی ابی النُضَاعْف » يحمل مارا اڈ 
کے سو 2 دہ و رق را ضر وف چا ع e‏ ہے کل د 
التضاعف لإنْتاج_ بذور ثلاڑیة وَلكِتْهُ اينيج بُذوڑا . 


سو[ 


التضّاعف . 139 


راع الألعصببالع هجو لواف وا دفلا وب ايبّار 
مَعْمَيًا للإكثار وَهَى وَسيلة اصْطِتاءِيّة e‏ وَلَکِنْ 
قف فيا على عَمَلّ طعي 7 قُدْرَةٌ التبائات عَلَى 
التخديد أو استبڌال الْأْجرَاء الْمَفْقُودَةٍ من سم التبات 
أو الّالفة منة بأَجْرَاءَ جَدِيدَة : َل یغول جزء صقر 
من تيج تبات فی ية مُعقَمَةٍ ملل ألبوب ا تار . ثم 
يُعَذَّى اسيج بوْسَط مُتاسِب للُمُوٌ » فَإِنه يُمْكِنْ تجْدِيدُ 
بات بالکامل من جزءِ تغیر مِن تسیجہ اؤ مِنْ مُجَرَدِ 
خليّة وَاحِدَةٍ بتؤفير الظُروف الْمُلَائْمَةِ . 
وَتَكُونُ زِرَاعَةٌ الأٰلسِجَة ية أكثر ناحا عِنْدمَا ئود الْعيتَاتُ 
الما تجدّدُهَا من الألسجة الإنشائية. ب للثبّاتب ‏ ڑھی 
مَنَاطِقُ مكل الْقِمّم النَامِيّة للسُوق وَالْجْدُورِ حَيْثُ تكُون 
سے بب ع ويسم هذا د بن ال 
ويج ثبائاتِ ب شابۂ 5 8 وَيُسْتَحْدَمُْ م غا سن 
التبَائات عَدیمَة البْدُور و هَجَائنَ 5 ۽ الجيل الأول . 
َیْفَضّل مُرَبُو اللبّاتِ زرَاعة اسيج لالغائی لاله یح 
فى رة قَصِيرَةٍ كمي كبيرَةَ من التبائات الْمُنَْظِمَةٍ الصحَيّة 
وأ تا أصتافًا حَالیَةً من الْمَيْرْوسَاتِ : قلقم النَامِيَة 
المُسْتَحْدَمَة م اچ الَبّائات الْجَدِيدَةٍ تكو ن عَادَة خالية 
من الإصابَاتِ الْقيْرَوسِيّ لی كمي عَادَةً إِلَى الالقال 
من جل إلى ہے عنقا تكُونْ الْبَادِرَاتُ اتجَةً من 


طرق متوْعَة 
نٹ زِرَاعَة گت التَامِيّة 2 أعل ) هی الطَرِيقَة الؤجيكة لتنعية 
التبائاتِ اصْطِتَاعِيًا . فَيُمْكِنُ ِرَاعَة اْكَالُوس كلا كار 
لے و 76 ددع 3 0 2 
الاغشّاب مِثل الجنسنج والجرومول ( أسفل ) . ویئ رکب لیج 
۳ص 0020 
وة من الشات او جُذُورہ > وَيعتَر مالا جیا لوکار 
فی أكابيب الاخيبّار أو فى الرّجَاجِيّاتِ بالْمَعْمَلٍ . 

وَهْثَالك توعاك رشان فج الاسيزراغ 
بالْرّجَاجیّاتِ هما 7 الجن ( يسار 
أعلى ) » وَزِرَاعَةٌ الْمْبْكِ اح ےم 
أسفل ). وبصرف النَظَرٍ ع عن یں ( ۹ 1 | 
السك ¿ إن زِرَاعَةً 7 ا یم 71 7 
دَائما ۳ بيئة م ةَ يمُكنْ و ها لنَحَكُم 
بے فى دَرَجَة الْحَرَارَةٍ وَالْرَطُويَة 
1 ہت یپ سے ۶ئ 


تق تكله وی فى راع 
الألسيية : برعم فی ساق 
أو كيد 8 ا 
ل مِجَهْرِية من نُسبييج 
تر فی 3: وَسّط إكثارٍ سائل 
(أعلى). وَبَعْدَ خوالی 
عه r‏ وو 

وميد کو فی ول 


۱ 1 


5خ 


کش 


و 


می أو كيد كايا ر مقابل أعلى ) غالا بررَاعَة اْأنْسِجَةٍ 
( أعى ) فى حجرو مُعَقمَة » مَع الإبقاء على الأوعِّة مُعلَقَة 
در الْإمْكَاتِ لإبعَادٍ الجرائم . وَيَحْمَوِى سط امو عَلَى 
جيم الختاصيز للا رالو روات الى يُحْتَاجهَا التبَات . 


ققدم ز رَاعَةٌ لجن فى الخالات 
یی يَكُون فیا الإمحصّابُ اجا 
وَلَكِنٌ الجَنِينَ يون مُعرّضًا لِمَوّتِ 
إذا ترك عَلَى التبّاتِ . ونج الراب 


لماو لَه وَالتَبْغُ من الائات التى 
وجب و وا 8 ہے وھ ٴ 
ُنْكِنْ إِلمَاؤھا بزرَاعَة الْمُْكِ » اى Nî‏ 


و 1 
وه ا سم 1 
5 . 4 95 ۶ ا 


لحبُوب اللقاح فى سداق التَبّاتِ . 


١5٠ 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


ا u ba‏ عدن 


0 الات من الدورق 
جا لا وشل عن اب 


5 1 کی . 2 .- 7ر 
٠ 1‏ الَسٌط الجيلاتينى . ثم تلف 
NE‏ | الْجُذُورُ بِحَرَارٍ سفاظم 


وُرْرَعٌ بات عَدِيدَة فى إِاءِ 
واج (يسار) . وَثْفَلُ 
اله إلى إناء تل ( أعلى 
يسار ) عِنْدَمَا تٹمُو درج 
اف تخيل عِنْدَهَا عِدَه 


يت 
TNS‏ 


عتا تل 


برا عِنْد قَاعِدَةٍ سَاقھَا . 


7 


( أعلى 57 وتَتَمَدَّدُ الكرّة 
لی الوط طهر تات 


وه وسار ع . 


ا 
3 حور 
و 


نل الات الي ےه 
وف على وسيل 
جيلائييِى فى تورق 
(یسار) . وَبَعْدَ حَوَاكقى 
٦ >‏ شور (أقصى کے 
يسار ) کون البَادِرَاتٌ ي> ۳۴ 
بقث جُدُورًا ميب اورا 


فد و 
متعددة . 


آل 


سَاعَدڈث رة الْمَصَادِر الْورَائيّة مُرَبّى التبائات على 
ئخسين صنف وَصلاَة ية افج 2 
الحديكة . وَالْمَصَادِز اللَلَكَهُ الأككئرُ فَائِدَةُ هى اأقَاربُ 
ريه للمَحاصیل الْمَرْرُوعَةٍ › وعَتَاصِرٌ الأزض 
أ سلالاث الْمَحْصُولٍ اى ثم تدَاوْلَهَا مِنْ جيل من 
لْمُرَارِعِينَ إلى الجيل التَالى » وَأصتاف التبائات الْحَدِیة 
الى طَوَّرَهَا عُلَمَاءُ البّاتِ حول الْعَالَم . 


فى المصادرٌ الوراذ 6 


نيكولاى فافيلوف ‏ ثمانی مناطق من الْكرَةٍ الأضيّة 
0 ےھ 72 5 گے 7 01 20/0 mm”‏ ا یں ے 0¢ 

تعتبر مُنْشا ججمیع المَحَاصِيلٍ المستَزْرَعَة الوم . وئنتمى 
َذِہ الْمَرَاكْرُ إلى متاق مِنْ زرّاعات بدا ء وَمِنْها 
شَمَالُ الصین وَجَنُوبُ عرب آسیّا وجَنُوبُ المَکميك » 
وَبیْرو ۔ وَوَاصَل اللمَاءُ عَمَل فافيلوف › وَوَجَدُوا ان 
ایر تع فى الْمَصَادِرِ الْورَائيّة التََاییّة ُرجَد فى مَنَاطِقَ 
خت فيها از جیئی موز بين مخطول مستززع, 


وفی عام ۱۹۳۵ صف عَالِمُ بَيُولوجى رُوِسِى ‏ هر 


العَلِمْ اروس يكو لائ فافیلوف هو 
راف کرو ان التتحاصيل َأَقَارَِهَا ليزي 


و 


یجب اتحادهمًا لإنتَاج نبائاتِ اوس 
واک لا 31 وَكَانَ ول 02 
م2رف عَلَى تَمَانِى مََاطق جُعْرَافيّة ذاتِ 


اشیلاف وزاٹی بای . 


کٹ وع الْفَاصُولیا أله مزر عر : 
بوَاسيطَة المُرَارِعِينَ الهُنُودٍ فی الیکسبیلب 
ةن 5 .ھ2 1 5 اھ 1 1 

وَامْرِيكا الوسطى ء غالبا مِنْ قبيلةٍ إلى 
5 سے سو کا اھ .-۔ ہے Ean‏ 
اخری . وَحَفظت مَذہ الاختلافات 


المَحَيّةُ قَاعِدَة غريضة من التتوعر 
ورای لمُزارعی ابات الحاليين 
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وَقَرِيبه ری التامى فی الخْفُول َقَارِبَة ۱ 


سُولائم دیمزام وع من لی اي الجزة أعل يمن لایخ قزئات لکل : 
که لَايثائرٌ برض لباس الْمُسَمَّى الْأَقَة لْمَأَرَةَ . وَلِذَِّكَ هَجُنَ المستَيطُونَ 
هَذَا الع من لْبَطَّاطِسٍِ اَي ببَطَاطِس كينيبك ( يسار أعلى ) لائتاج سال 
مقَاومَة للافة المُعَاحرَةٍ . 


هُجُنَتْ الطمَاطِمُ اللابَذرِيّة ( أعلى يمين ) المَجْمُوعَة فی بیرو عام ۱۹۲۹ء فی 
٤‏ نے ا 2 7 9 5 سے اپ و بع 2 2 a‏ 7 
اوائل عَام ۱۹۳۰ بانواع طمَاطِمَ يجَارِيّة عِنْنَمَا اکتَشّف الرْرَاعٌ ان الْمّرة 


الصغیرۃ ذات مَنَاعَةَ ضيد اس الطمَاطِمَ . وَبَظْھَرُ إلى اليْسَارِ الالَاح المقاوم 
00 ا عن هذا التَهْجير 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


زعب مُرَبُو التبائات انوع الورَائ لاله يُسَاعِدُهُمْ عَلَى 
اسْتِحدَاث ثثبيت ملالات جَدِيدَةٍ من الْمَحَاصِيلٍ . 
وَيَسْتَخْدِمُونَ طرِیقیِنِ لحمَایَة هَذَا نے ب 
أو الحَافظَهُ الدَّاخلِيّة بجفظ الوا ع الْبَرَيّة داخل بِيئتَهًا 


الطُببعيّة : غالا فى مَخمّاتِ وی وَالمحَافَظَة 
الخارجية یی خد د على الل كم الذّقيق فى بيئة بَنْكِ 
دور لَتَأَكُدٍ أن البْذور ‏ من السلالات الأرضية » 
وَالصفات الورَاية المَطلوبَة ‏ ستظل صَالَة للا یِخدام 


عَشَرَاتِ السيِينَ . وتُحْفَظ التبائات ایی تتَكَائَرٌ حضريًا 


وھ ۶ھ 


ُقَدَمُ بوك اور 08 التبات وة صغیرَةً ا لحفظ 
الْمَحَاصيل وَأَقَرِبِهَا ا 5 لان الْبدُورَ صَغيرَة ومُلَائمَةٌ جدًا 
لين ٠‏ وَيَحِبُ زرَاعة مغظم ڈور المَحَاصيل وربا إلى 


تَعْرِضُ فریدی هامر شلاج عَالِمَةُ فِسْيُولُوجْيَا اللات رَوْجًا من 
سوق شَجَرَة محوخ مُقَاوِمَةٍ للأمراض تم تزییٹھا بززاغة 
الألسجة . وَقَدْ قَامَتْ بتنميّة كل ساق مِنھا مِن حليّة ؤاد 
وَذَلِكَ بَعْدَ عَامَیْي من البُخُث فَحَصَّث خَلَالَهَا ٣‏ مَلايينَ حلّة 
را . وقذ ئَحَمَلّت الْخَليّان عرض الَکرز لسم ع 
الْوَرَقَة تم نَضجَنًا الى ساقین ف إناعين زاين مَمْلُوءَيْنِ 
ِالْغذَاءِ . 


صا خارجيًا »وها تخا إلى داو بجزص أككر , 
سد ہے سے الأليجة › أو فى بثك 
الجيئات الحقلى الّذى سا الات , 

ودک بن كل هنا خز يفط اکر عدو بن كات 
الْمَحَاصِيلٍ الْمتَوْعَةٍ وراثا وَأََارِبهَا اَی من اتير 
الجينيّة . ولا يُفكِنٍْ لأنى شخص أن پا کرت 
التَبَاتيّة ية الى قُذ تخذث ث فى الْمُسْقبًا . وسيكون تخس 

طرق الإقاج هر الماح لِمُوَاهَةٍ الاختاعات 


ییے۔و۔وتعفٌٹو-وہو۔ھ 
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6و ہیں ١‏ 
iwe‏ 1 0 5 
لوان کو 0027 Wt‏ 
1ء ا vê‏ 


یا 
نم tr‏ می یں 


حَقَل بنك جيتات فی الترازيل بَخفظ غا افغار تا 
الخوخ. من أئریکا الْجَوبئة ء عَیْثُ إن دورما الضّحْمَة تخعل 

من الصّغب جفظَهَا فى بَكِ بڈُور . وَعَفل بنك الجيتات 
( الناسلات ) قَذ يَكُونْ مُشْجزا . أو حَدِيقةً اة » از مَزرَعَۃً 
او آئی مِسَاحَةٍ من الأزض تخوى مَجْمُوعَةَ من الائات النَاميَة 
لی يم حفظهَا . 143 


می ا لی تر :ممه 


ناذا تعتبر الحبوب ذات انتا ؛ كبْرّى ؟ 


وا الْحْبُوبُ الْمُعذَيةُ لاتبائات النَجيليّة وهی بِمَارْهَا ‏ 
حاص الذَّرَةَ وَالْقَمْحَ وَالأزز وَالشَِيرَ وَالشُوفَانَ 
َالرذار ے لَوَاجَةَ مُغظُمْ سکاف العام مَجَاعَاتِ 
قف . وفى الؤاقع. إن الفميلة التجيلية هی از 
الائات الْعذَائيّة الى يمد منها الإلسَان عِدَاءَهُ . 

وَتخوى الْفَصِيلَةُ النَجيليّةُ عَلَى تترّع, وَاسِع, مِنْ تبات إلى 


نظْرَةٌ جال الْحْبُوب 


داه 00 


تدم ا 
فم ف8 1 
حَوَالَى ثلث إتا. 
المولت › وهو ا 
الدَّائْرَة القطبيّة 


نات آخر یرت لکل رتلف الذَرَةُ والازژ اخجلافًا 
انيتا كن الوب نوہ الْمَذْكُورَة أغلى . وَيُوجَدُ 
يسا الحتلاف ظاهر یں الْقَمْح وَالشعیرِ وَالشُوفانِ 
وَالْجُودار . وَل تختلف هذه الْحبُوبُ فط فى الخواصَ 
وَالْعَجُم والشكل وَالصَاَة ‏ وَلکٹھا تختلف أَنيضًا فی 
شار زَرَاعَتِهًا وَاسْتَحْدَامَاتَهَا : سح هذه الصّفْحَةٌ 
نَظَةً م جَدَةَ عل ثَلامّة مِنْ هَذِهِ المحاصيل الحيويّة . 
نظرّة مَوجَْرَة على 7 صيل الْحيّو 
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معالى المسطلحان‎ 
وك ) الجزء. من السداة الذي : 8ھ‎ 
. جع وععل وب انقاج‎ 
Antheridium + أنثريلة © غضبو التكائر الأکریقٰ‎ ( 
فى ال انس والخز ا يتات‎ 
. والفطريات والطحالب‎ 
Anthocyanin : اشوسيانين ) صبغ يعطى اللون‎ ( 
بالمدى الأحمر والأزرق والبنفسجى.‎ 
Antipodal cell : خلية متية ) من ثلاثة توجد فى‎ ( 
كيس الجنين فى الناحية العكسية‎ 


( أرشجونة ) عضو التكائر الأشورى : Archegonium‏ 
فى السراحس والحزازات و الفطريات 
والظيحالب , 
('سفاة © تركب يخبه الشوكة ؛ Arista‏ 
الرفيعة على سنبلات النجيليات 
وي اوخا اة . 

( شزة إزقة م اللسجم الثم فا : Ascocarp‏ 
بعض الفطریات ويتكون من 


حموعة من الخيوط الفطرية حيط 


بالوق . 

( فطریات زقية ) الفطريات التى : Ascomycetes‏ 
تحمل أبواغًا جنسية ف کس أو 

زك 

( الطور اللاجنسى ) أو الات : Asexual‏ 
الجرثومى الطور فى تبادل الأطواز generation‏ 
0 الأجيال 

( سفاة ) امتداد إبرى يوجد على : Awn‏ 
قنابات النجيليات . 

( تزاوج رجعى ) طريقة لتربية : Backcross‏ 


النباقات حيث تظلط الات أو اير 


مع احد ابویة . 


( بكتريا ) کائن مجهرى وخید Bacterium‏ 
الخلية أو عديم الخلية يسبب عدوى 

أو مرض عادة . 

( قتابة ) إورقة متخضعۂ أو جرء : Bract‏ 


شبيه بالورقة يوجد فی قاعدة الزهرة 
أو النورة عادة . 
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( كالوس ) خلايا تكاثرية نشطة 

( كاس ) الجزء الاحضر أو الورق 

للزهرة ويتكون من سبلات تعمل 

على حماية الأجزاء القكاثرية 

للزهرة . 

للنمو ويوجد الكمبيوم الحزمى بين 

الخشب واللحاء معطيا خلايا 

خشب جديدة للداحل و خلايا لحاء 

جديدة للخارج ويوجد الکمبیوم 

:4( ٤ی‏ س7ر 

الفلينى خارج الكمبيوم الحزمى 
E -7‏ 

وینتج الفلين . 

( كربوهدراتات ) المصدر الرئيسى 

للطاقة غاب الكائنات » ويوجد 

غل صورة سكرات. أو با : 


( كاروتين ) صبغ أصفر أو برتقالى 


E و‎ 
| 


الکاروتین كيميائيا وتوجد فى كل 
خلايا البناء الضولى . 

( كربلة ) وحدة الأعضاء: الحاملة 
للبذرة فى الزهرة وتتكون من مبيض 
وقلم اومیسم . 


( سیلیلوز ) مركب كربوهيدراق 
فى جدر اخلایا يعمل على تفویٹا . 
( كلوروفيل ) صبغ أخضر يوجد 
فى كل النباتات التى تقوم بالبناء 


( بلاستيدة خضراء ) العضية 
الكبرى فی خلایا النباتات التى تقوم 
بالبناء الضوق ؛ وتحعوى على 


الكلوروفيل . 


Callus 


Calyx 


Cambium 


Carbohydrate 


Carotene 


Carotenoid 


Carpel 


Cellulose 


Chlorophyll 


Chloroplast 
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( كروموسوم ) ( صبغى ) حامل 
المورئات (الجينات ) فى نواة 
09 

( تزاوج ) صورة من التكاثر 
ال جنسی حيث يتحد مسیج د کر 


لافحة . 


مشیج أنٹوی لیکون 
( فلين ) علبقة من نسيج واق تحل 
بل البشرة فی الاشجار > وتكون 
حلايا الفلين الميتة القلف . 


( کورمة ) ساق أرضية منتفخة بها 
( توچ ) مجوع بتلات الأزهار . 
وتوجد بداخل الكأس وتساعد على 
حماية الأجزاء التكائرية النامية . 

( قشرة ) طبقات النسيج الذى يقع 
نین البشرة. والأنسجة الوعائية . 

( تربية مختلطة ) تربية فردين 
مختلفين من نوعين أو صنفين لإنتاج 
( إخصاب مختلط ) إحصاب 
بويضة بمشيج ذكرى من فرد مختلف 
ھن نفس النوع . 

( ساق مفصلية ) لنباتات ا حشائش 
والسعديات عادة . 

( كأس الجمات ) نمو كأسى 
الشكل بالحزازات القائمة والمنبطحة 
( الكبدية ) ويحتوى على جمات . 
( متساقظ الأوراق ) تسقظ 
الأوراق سنويًا . 

(ثنائی المجموعة الصبغية  ٢‏ ن) 
بہا جموعتان من الکروموسومات . 
( حسلة ) ثمرة ناتجة عن هبيض 
واحد وهى ذات غشاء جلدى 
خارجى وطبقة وسطى لبية وطبقة 
صلبة حجرية حول البذرة . 


EY 


Chromosome 


Conjugation 


Cork 


Corm 


Corolla 


Cortex 


Crossbreeding 


CrOsSs- 


fertilization 


Culm 


Cupule 


Deciduous 


Diploid (2 n) 


Drupe 


( جنین ) النبات الصغير لقی 
يوجد فى البذرة عادة . 

( إندوسبرم ) النسيج التخزينى فى 
بذور أغلب مغطاة البذور والذى 
یؤمن الغذاء للجنين . 

( إنزيم ) بروتين يسرع التفاعلات 
الكيميائية داخل الخلايا . 

( خيط ) الجزء الخيطى للسداة 
الذى يحمل المتك فى طرفه . 

( فركتوز ) سكر يوجد ف الهار . 
( فیوکوزانٹین ) صبغ من أشباه 
الكاروتينات فى الأعشاب البحرية . 
( حبل سرى ) الحامل الذى يصل 
البويضة ؛ وهى البذور المستقبلة » 
جنار البيض .. 

( عفصة ) انتفاخ غير معتاد على 
النباقات. يسبب ا خشرات: أو زهرة 
عقيمة أنثية لبعض النباتات مثل 
التین . 


( مشيج ) خلية تكائرية ناضجة » 
إما مشيج ذكرى أو بيضة تتحد مع 
خلية أخرى لتنتج اللاقحة . 

( نبات مشيجى ) الطور من تعاقب 
الأطوار اذى معظی أمشجة . 

( جمة زر ) وحدة التكاثر الخضرى 
فى الحزازات والحزازات المنبطحة 
التی عندما تنفصل عن النبات الأم 
تنتج نبانًا جديدًا > والجمع جمات 
أو أزوار : 

(مورث ؛ جين ) وحدة متميزة 
للمادة الوراثية . 

( خلية تكاثرية جدسية ) 

( جلوکوز ) سکر أسامى يوجد فی 


والكربوهدراتات الأخرى . 


Embryo 


Endosperm 


Enzyme 


Filament 


Fructose 
Fucoxanthin 


Funicle 


Gall 


Gamete 


Gametophyte 


Gemma 


Gene 


Germ cell 


Glucose 
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( عصافة ) إحدى زوج القنابات 
أسفل نورة النجيليات:والسعديات : 
( جونيدة ) إحدى خلايا الطحلب 
یق الأشقة . 

( حبه ) وحدة بتر كيب البلاستيدة 
رای 

( غارف البذور ¢ ات مهل 
بذورا عارية أو بذور ليست داحل 
ع میعن : 

( أحادى ال جموعة الصيفية ن ) 
بها مجمعوعة واحدة من الصبغيات 
( الکروموسومات ) 

ر غقتی ‏ النباثات: ای لیس ا 
( متغايرة الشكل ) دور خياة 
حيث تكون الأطوار المتبادلة مختلفة 
فى الحجم والشكل . 
( هرمون ) مادة مثل الأوكسين 
توجد بالنباتات وتنظم نمو أنسجة 
النبات ء 

( هجين ) فرد من تبات ينتج :من 
أبوين من نوعين أو صنفين 


٠ لما‎ 


( طبقة خصبة ) طبقة خصبة من 
زقوق داخل الثمرة الزقية للفطريات 
أ عل االقاشہ لعي القرات .. 

( خيط فطرى ) أحد الخيوط 
المتفرعة التى تكون خيوط الفطر 
( الميسليوم ) للفطر . 

( سويقة تحت فلقية ) الجزء من 
الجنين للنبات الذى يصل الفلقتین 
بالنذير . 

( تربية ) التكاثر باستخدام بيضة 
ومشيج ذکری من نفس الأفراد 
أو أفراد قريبة لبعضها . 

( غطاء البثرة ) ثنية من نسيج 
يغطى مجموعة من الأبواغ على نبات 
E‏ 
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Glume 


Gonidium 


Granum 


Gymnosperm 


Haploid (n) 


Herbaceous 


Hecteromorphism : 


Hormone 


Hybrid 


Hymenium 


Hypha 


Hypocotyl 


Inbreeding 


Indusium 


( نورة ) مجموعة من الأزهار مرتبة 
على محور . 

( غلاف البذرة ) طبقة وقائية تنتج 
من قاعدة البويضة وتغلفها كلية 
تقريبا . 

( إنيولين ) نوع من سكر الفركتوز 
يخترن فى جذور بعض النباتات . 
( متشابہة الشكل ) دورة حياة 
حیث تكون. الاطوار الغبادلة 
متشابهة . 


( نصل الورقة ) الجزء المفلطح من 
الورقة . 

( لامنيارين ) جلوكوز فى 
الطحالت يتكون نتيجة للبناء 
الضيوق, . 

( صنف بدا ) صنف بدا 
للات نشا ومازال مستمرا فى 
الزراعة . 

( عصافة سفلى ) القنابة السفلی من 
التجيليات: : 


( مانيتول ) هو كحول للسكر 
العادى فى الأشنات والفطر . 

( نسيج إنشانى ء مرستم ) النسيج 
الإنشاق أى نسيج الهو فى النبات 
ويتكون من خلايا نشطة الانقسام . 


النسيج الإنشالى القمى هو نسیجٴ 


الفو فى قمة الساق . وينتج النسيج 
الإتشالى الأسامى القشرة 
والنخاع . 

( اللسيج الوسطى ) النسيج الذى 
يكون الجزء الداخلى للورقة . 

( عفن ) فطر یکون هيفات 
أو خيوط فطرية على هيئة غطاء 
زغبى ‏ عادة ‏ على المواذ الميتة 
أو المتحللة . 

( خلية حركية ) خلية تنقل نبضة 
تنتج عنها حركة . 


Inflorescence 


Integument 


Inulin 


Isomorphism 


Lamina 


Laminarin 


Land race 


Lemma 


Mannitol 


Meristem 


Mesophyll 


Mold 


Motor cell 
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( طفرة ) تغیر عشوانی لا يورث فى 
النظام الوراق لکائن کی : 


( زغب فطرى ) كتلة من الخيوط 
الفطرية المتفرعة تكون جسم أغلب 
الفطريات . 

( مكس أميبا ) خلية متجولة 
فقدت ذيلها . 

( نيوسيلة ) كتلة النسيج المستديرة 
فى البويضة التى تحتوى على كيس 
الجنين وتحاط بغلاف البذرة . 

( عضية ) شكل متخصص داخل 
الخلية ليؤدى وظيفة خاصة كالتنفس 
أو حماية الخلية . 

( مبيض ) الجزء المنتفخ السفلى من 
الكربلة الذی يحتوى البويضات . 
ويكون المبيض الثمرة بعد 
الإخصاب . 

( البيضة ) جزء النبات الذى 
يحتوى كيس الجنين والبيضة . 
ويكون البذرة بعد الإخصاب . 


( عصافة عليا ) القنابة العليا فى 
زوج القنابات أسفل كل زهرة فى 
نورة النجيليات . 

( متطفل ) كائن حى يحصل على 
غذائه. أو ماواة عل حساب. کائن 
الجر يعرف بالعائل . 

( معمر ) نبات له دورة حياة 
مستمرة لعدة سنوات . 

( غلاف الثمرة ) جدر المبيض 
بالنبات . 

( جسم رق قارورى أو كروى ) 
الجسم القارورى 0 الكروى الذى 
يحوى الزقاق فى بعض الفطريات . 
( بعلة ) ورقة زهرية تکون التويج 
وعادة تكون ذات رائحة عطرية 
وزاهية اللون لتجذب ا لحشرات 
الملقحة . 


NE 


Mutation 


Mycelium 


Myxamoeba 


Nucellus 


Organelle 


Ovary 


Ovule 


Palea 


Parasite 


Perennial 


Pericarp 


Perithecium 


Petal 


( حاء ) النسیج الوعانى الذى ينقل 
الغذاء من الاوراق إلى الساق 
وا جذر . ويتكون من أنابيب 
غربالية وخلايا مرافقة وخلايا 
أخرى ؛ ويوجد بجوار الخشب . 
( مدقة ) العضو الحامل للبويضة فى 
النبات البذرى . 

( نخاع ) نسيج الأسطؤائة 
الإسفنجية فى وسط الساق . 

( ريشة ) برعم الجنين الذى يعطى 
التاق: والأوزاق: . 

( حبات اللقاح ) ابات اللاقئقة 
التى تحوى الخلايا الذكرية 
التكاثرية . 

( تلقيح ) عملية نقل حبات اللقاح 
من المتك إلى الميسم . 

( متعدد الصبغيات ) به أكثر من 
جموعتين من الصبغيات 
أو الكروموسومات . 

( مورث بداق) السلف 
البيولوجى البادیٴ خط معين اف 
السمية . 

( سالوث بدا ) نبات مشيجى 
بداق للسراخس والنباتات القريبة 


لما . 

( جنين بدا ) الصورة المبكرة 
للجنین . 

( جذير ) الجزء السفلى من الجنين 
الذى يكون الجذر . 


( راتنج ) مادة فى بعض النباتات 
الوعائية تتصلب إذا تعرضت 
الوا : 

( تنفس ) العملية التى تأخذ فيها 
الخلية الأكسجين للطاقة وتعطى ثانى 
أكسيد الكربون والماء . 

( شبه جذر ) خيط شبه جذرى 
للحزازيات القائمة والسراخس 
وا حزازیات المنبطحة ( الكبدية ) 
يثبت النبات ويمتص الماء والأملاح . 


Pistil 


Pith 


Plumule 


Pollen 


Pollination 


Polyploid 


Progenitor 


Prothallium 


Protoembryo 


Radicle 


Resin 


Respiration 


Rhizoid 
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( ريزوهة ) ساق تحت ارضية شبيبة 
بالجذر وتنمو افقیا . 


والمواد المعدنية الغذائية فى النبات . 
( حرشفة ) ورقة حرشفية تحوى 


داخلھا برعم ورق غير ناضج . 


( طعم ) مجموع خضرى أو برعم 
اتخ .. 
( سبلة ) ورقة زهرية توجد خارج 
البعلات: بالرهرة :وتحمى الأعضاء 
التكاثرية أثناء غموها. 
( الطور ا جنسی ) الطور الجنسى 
أو الات المعيجى ق تبادل 
الأطوار . 
( أنبوب غربالية ) سلسلة من 
الخلايا باللحاء تكون أنبوب لتوصيل 
الغذاء الناضح . 

بی 
( عفن لزج ) نوع من الفطريات 
بالأبواغ ۱ 
( سوريدة ) مجموعة من الخلايا 
الطبحلبية غخاطة وط فطریة تعسل 
الأشنات . 
( سابحة ذكرية ) خلية تكاثرية 
ذكرية .. 
( سنبلة ) نورة من أزهار جالسة 
على محور طولى . 
( بوغ ) وحدة تکاثر لاجنسى 
تستطيع أن تكون کائنا حيا جديدا 
ار . 
ر حامل أبواغ ) خیط فطرى 
متخصص لحمل الأبواغ . 
( ورقة بوغية ) ورقة متحورة 
تحمل أكياس الأبواغ للنبات . 
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Rhizome 


Sap 


Scale 


Scion 


Sepal 


Sexual 


generation 


Sieve tube 


Slime mold 


Soredium 


Sperm 


Spike 


Spore 


Sporophore 


Sporophyll 


(نبات بوغى) أونبات 
جرثومى » الطور من تبادل الاطوار 
الذى ينتج الأبواغ 4 


( سداة ) العضو الخامل خبوب 
اللقاح فى الزهرة ويتكون من خيط 
وميك ٠.‏ 
( نشا ) مادة كربوهيدراتية تت ركب 
من سكريات وتنتج فى النبات بالبناء 
الضوق. . 


( حزمة وعائية ) الجزء الوسطى 
بالجذر والساق للنباتات الوعائية 
ويتكون من أنسجة وعائية ونخاع 
والطبقة ا حیطة . 
( ساق ) جزء حور النبات فوق 
سطح الأرض عادة . وغسل 
الأوراق الاجا والتكائرية 
( ميسم ) جزء الدقة ( الكربلة ) 
( أذيئة ) إحدى زوج يشبه الورقة 
أو شكل حرشفی أسفل, الورقة 
نبات ا : 
( ثغر ) فتحة صغيرة بالبشرة تتبادل 
خلاا الغازات فی البتاء الضوق 
| اع 
والتتفعين, والنتح , 
( سدى ) الإطار التام للبلاستيدة 
الخضراء وتحتوى على الكيماويات 
اللازمة لتفاعلات البناء الضوى . 
ر قلم ) حامل بین المبيض 
والميسم . 
( عصيرى ) نبات متكيف للعيش 
فى فترات الجفاف بتخزين الماء فى 
الأوراق المنتفخة والساق . 
( سكروز ) كربوهيدرات بسيطة 


وهو أكثر سكرات النبات . 


Sporophyte 


Stamen 


Starch 


Stele 


Stem 


Stigma 


Stipule 


Stock 


Stoma 


Stroma 


Style 


Succulent 


Sucrose 


٥١١ 
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( خلية سائمة ) خلية تشبه الأمييا 
3 العفن اللرج وتتحرك بواسطة 
ذيل فى مجموعة . 


( تكافل ) علاقة مفيدة عادة بين 
نين یعیشان معا . 

( خلية مساعدة ) إحدى خليتين 

مختزلة العدد الکروموسومی بالکیس 

الجنينى بجانب النقير . 

( حافظة الحبة ) كيس يحد بغشاء 

يخوى الكلوروفيل فى حبات 

( جرانا ) البلاستيدة الخضراء حيث 

يحدق القاع. الضوق : 

( نسيج ) الخلايا التى تكون المواد 

البنائية للنبات . 

( نقح ) مرور بخار الماء بالنبات إلى 

الهواء الجوى خلال المجموع 

الوعانی . 

( فجوة خلوية ) فجوة بالخلية 

يختزن بها الغذاء والمواد المعدنية 

الاخری . 

ووغاق و اسيمة ر أنابيب 

( أوغية )لويل السوائل . 

( تکاٹر خضرى ) تکاٹر غير 

جنسى إذ تنفصل اجزاء من النبات 

الأصلى وتكون أفرادًا جديدة . 

( خضب ) نسيج يتكون من 

الأوعية وآلیاف: للشب اتعطى 

دعامة للنبات وتوصل الماء والعناصر 

٠المعدنية‏ من الجذر إلى أعلى 

( أبواغ سابحة ) بوغ غير جنسى 

لبعض الطحالب والفطريات تتحرك 


( لاقحة بوغية ) لاقحة ذات جدار 
تعيلك تتكون بعد اتاد مشيجين 
متشابہین بالتزاوج . 

. ( لاقحة ) الخلية التى تنتج باتحاد 
مشیج ذكرى باخر أنٹوی قبل أن 
تنقسم + أق البيضة اللقحة : 


Ca) 


Swarm cell 


Symbiosis 


Synergid 


Thylakoid 


Tissue 


Transpiration 


Vacuole 


Vascular 


Vegetative 


reproduction 


Xylem 


Zoospore 


Zy gospore 


Zygote 
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